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Introduccién

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Apreciado cliente:

Ante todo agradecerle su decision de adquirir un producto de calidad de Nabertherm
GmbH.

Con esta unidad ha adquirido un producto disefiado especialmente para sus condiciones de
fabricacion y produccion y del que puede sentirse muy orgulloso.

Este producto destaca por su

e tratamiento limpio

e  alta potencia gracias a su elevada eficiencia
e  aislamiento de alta calidad

e  bajo consumo energético

e  niveles acusticos bajos

e  montaje sencillo

e facil mantenimiento

e  alta disponibilidad de las piezas de recambio

Su equipo Nabertherm

Nota

Esta documentacion esta destinada a los compradores de nuestros productos por lo que no
puede ser reproducida, comunicada ni entregada a terceros sin previa autorizacion escrita.
(Ley sobre los derechos de propiedad intelectual y similares, ley sobre los derechos de
propiedad intelectual del 09.09.1965)

Derechos de propiedad intelectual

Nabertherm GmbH tiene todos los derechos sobre graficos y demas documentacion, asi
como sobre toda la capacidad de disposicion, incluso en el caso de registro de derechos de
propiedad intelectual.

Nota

Por regla general, todas las figuras representadas en este manual tienen caracter
simbolico, es decir, no reflejan los detalles exactos de la unidad descrita.

Nota

Las figuras representadas en el manual pueden diferir seglin la funcion, el disefio y el
modelo del horno.




1.1 Descripcion del producto

=) Este horno con calentamiento eléctrico constituye un producto de calidad que, si se
conserva y mantiene de forma adecuada, garantiza un funcionamiento fiable durante

muchos afios. Un requisito esencial para ello es su uso conforme al destino.
£ En el desarrollo y la produccion se atribuyd gran importancia a la seguridad, la
P funcionalidad y la rentabilidad.

Los hornos de laboratorio convencen por numerosas ventajas. La elaboracion superior de
materiales de alta calidad en combinacion con un manejo sencillo convierte estos hornos en
un dispositivo todo terreno en investigacion y en el laboratorio. Estos hornos son ideales
para la calcinacion y para el tratamiento térmico. Los materiales aislantes de alta calidad
permiten un funcionamiento de bajo consumo energético y cortos tiempos de calentamiento
gracias al bajo almacenamiento de calor y a la baja conductividad térmica. Los hornos de
laboratorio alcanzan una temperatura de cdmara de horno de, como maximo, 1100 °C
(2012 °F), 1200 °C (2192 °F) 6 1300 °C (2372 °F).

Adicionalmente, este producto destaca por:
e  Todos los modelos presentan un aislamiento térmico de alta calidad, de varias capas y

de bajo consumo energético.

e  Carcasa de pared doble para temperaturas exteriores bajas y una alta estabilidad.
Carcasa de chapas estructuradas de acero fino en todos los hornos (excepto los
modelos LE).

e  Buena homogeneidad térmica gracias al sistema especial de entrada y salida de aire en
los modelos LV/LVT .../...y LT .../... HA. En los modelos LV/LVT .../... se
cambia el aire mas de 6 veces por minuto. El aire entrante se precalienta de forma que
queda garantizada una buena homogeneidad térmica.

e  El horno se ofrece en versiones con puerta basculante o puerta guillotina

e  Placas calefactoras ceramicas con hilo radiante integrado, a prueba de salpicaduras y
de gases de escape en los modelos L/LT .../.. y LV/LVT .../...

e  Modelo L/LT .../.../SW con bascula y software (software VCD) para calculos de
pérdidas por ignicion

e  Todos los modelos estan equipados con un controlador que ofrece seguridad frente a
un manejo inadecuado. Para medir y regular la temperatura en la camara del horno se

emplea un termoelemento de larga duracion (NiCrSi-NiSi Tmax < 1200 °C o PtRh-Pt
Tmax > 1200 °C).

Equipamiento optional
e Chimenea extractora, chimenea extractora con ventilador o catalizador (excepto
L1)

e Limitador de seleccion de temperatura con posibilidad de ajustar la temperatura de
desconexion para la clase de proteccion térmica 2 segun EN 60519-2 como
proteccion contra la sobretemperatura para el horno y la mercancia

e Conexion de gas protector para lavar el horno con gases protectores o reactivos no
inflamables

e Sistema de gasificacion manual o automatico
e  Control de proceso y documentacion por medio del paquete de software VCD

Accesorios

° Chimenea extractora, chimenea extractora con ventilador o catalizador

e  Placas de suelo y bandejas recogedoras como proteccion para los hornos y para su
carga sencilla.
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e  Recipientes de cargas angulares, apilables para la alimentacion en varios planos

1.2 Sinoptico de la unidad
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Fig. 1: Ejemplo: Vista general del modelo Puertadeelevacién LT ../11-12 y Puertarebatible L ../11-12 (figura
analoga)
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Fig. 2: Ejemplo: Vista general del modelo Puertadeelevacion LT ../13 y Puertarebatible L ../13 (figura analoga)
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Fig. 3: Ejemplo: Vista general del modelo Puerta deelevacion LVT ../11y Puertarebatible LV ../11 (figura
analoga)
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Fig. 4: Ejemplo: Vista general del modelo Puertarebatible LE ../11 (figura analoga)
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Fig. 5: Ejemplo: Vista general Horno con bascula incluyendo la bascula modelo PuertarebatibleL .././SW y Puerta
deeevacion LT .././SW (figura andloga)



Fig. 6: Vista trasera de horno de laboratorio (hornos de mufla) (figura analoga)
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Denominacién

Puerta de elevacion

Empunadura

Valvula de entrada de aire para la regulacion del aire fresco

Placas calefactoras ceramicas con hilo radiante integrado, a prueba de salpicaduras y de gases de escape
Aislamiento de material de fibras no clasificadas

Controlador

Interfaz USB

Aislamiento del collar

Camara del horno

Puerta rebatible

Aislamiento de varias capas con ladrillos refractarios robustos en la cdmara del horno
Elementos calefactores en tubos soporte

Elementos calefactores en tubos de vidrio de cuarzo

Termopar

Sistema de salida de aire

Bastidor inferior

Tubo ceramico
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N° Denominacion

18 Tubo de alojamiento

19 Béscula EW-...

20 Placa de apoyo en la camara del horno

21 Calefaccion (DESCON/CON)

22 Interruptor de red con fusible integrado (conexion/desconexion del horno)
22a Interruptor de red (conexion/desconexion del horno)

23 Fusible para una toma adicional de corriente (para accesorios)
24 Toma adicional de corriente (para accesorios)

25 Conector de red CEE (a partir de 16 A)

26 Conector de red (hasta 3600 Vatios) con casquillo Snap-In

Equipamiento adicional

Sistema de gasificacion para gases
protectores o reactivos no
inflamables, con llave de paso y
caudalimetro con valvula reguladora,
tubos montados, listo para la
conexion (figura analoga)

Limitador de seleccion de temperatura con temperatura
ajustable de desconexién para la clase de proteccion

lm{— térmica 2 segun EN 60519-2 como proteccion por sobre

" iade
m
Garmany

> E! _:h D

Fig. 7: Ejemplo: Equipamiento opcional (figura analoga)



Accesorios

Chimenea de salida para conexion | Chimenea de salida con

de untubo de aire de escape. ventilador para extraer mejor del
horno los gases de escape que se
originan. Con los controladores
B400 - P480 se pueden activar el
ventilador de forma automatica (no
en el modelo L(T) 15..,L 1/12, LE
1/11, LE 2/11).*

Catalizador para depurar los
componentes organicos del aire de escape.
Los componentes organicos se queman
cataliticamente a una temperatura aprox.
de 600 °C, es decir, se separan en didoxido
de carbono y vapor de agua. De este modo
se eliminan en su mayor parte las
molestias por malos olores. Los
controladores B400 - P480 se puede
activar el catalizador de forma automatica
(no en el modelo L(T) 15.., L 1/12, LE
1/11, LE 2/11).*

* Nota: En caso de utilizar controladores distintos, se debe pedir adicionalmente un cable adaptador para la conexion a

una base de enchufe por separado. El aparato se activa enchufandolo.

Fig. 8: Ejemplo: Accesorios (figura analoga)

1.3 Proteccién contra peligros en caso de sobretemperatura

Los hornos de la empresa Nabertherm GmbH pueden estar equipados de forma estandar
(dependiendo de la serie de modelos) o de forma opcional (version especifica del cliente)
con un selector limitador/supervisor de la temperatura como proteccion contra la

sobretemperatura en la cdmara del horno.

El selector limitador/supervisor de la temperatura vigila la temperatura en la cadmara del
horno. En el display se muestra la Glltima temperatura de activacion ajustada. Si la
temperatura de la camara del horno supera la temperatura de desconexion ajustada, se
desconecta la calefaccion para proteger el horno, la carga y/o los utillajes.
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A PELIGRO

* Peligro por temperatura de desconexion introducida
deformaincorrecta en € selector limitador dela
temperatura/selector supervisor delatemperatura

* Peligro de muerte

* Si, debido a la carga y/o a los utillajes, existe el peligro de que,
en caso de sobretemperatura y con la temperatura de
desconexion preajustada en el selector limitador de la
temperatura/selector supervisor de la temperatura, se dafie la
carga o que la misma carga presente un peligro para el horno y
su entorno, se debera reducir la temperatura de desconexion en el
selector limitador de la temperatura/selector supervisor de la
temperatura al valor maximo admisible.

Antes de la puesta en servicio del horno, lea las instrucciones de servicio del selector
limitador/supervisor de la temperatura. Retire la pegatina de seguridad del selector
limitador/supervisor de la temperatura. En cualquier cambio del programa de tratamiento
térmico se comprobard y, si procede, se volvera a introducir la temperatura de desconexion
maxima admisible (valor de alarma) en el selector limitador/supervisor de la temperatura.

Se recomienda ajustar la temperatura nominal maxima del programa de calentamiento en el
controlador entre 5 °C y 30 °C por debajo de la temperatura de activacion del selector
limitador/supervisor de la temperatura, segun las caracteristicas fisicas del horno. De esta
forma, se impide la activacion no intencionada del selector limitador/supervisor de la
temperatura.

Ver la descripcion y el
funcionamiento en las
instrucciones de servicio del
selector limitador/supervisor de la
temperatura

Fig. 9: Retire la pegatina



1.3.1 Descifre de la designacién de modelo

Ejemplo Explicacion
LT 9/11SKM
| > L = Horno de laboratorio con puerta basculante
LE = Horno de laboratorio Serie Economy
LT = Horno de laboratorio con puerta guillotina
LV =Horno de calcinacion de laboratorio con puerta basculante

LVT =Horno de calcinacion de laboratorio con puerta guillotina

LT 9/11SKM
| 1= 1 litro de capacidad de la camara del horno (volumen en I)

2= 2 litros de capacidad de la cdmara del horno (volumen en 1)

= 3 litros de capacidad de la cdmara del horno (volumen en 1)

= 4 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en 1)

= 5 litros de capacidad de la cdmara del horno (volumen en 1)

= 6 litros de capacidad de la cdmara del horno (volumen en 1)

= 9 litros de capacidad de la cdmara del horno (volumen en 1)
14 = 14 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en 1)
15= 15 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en 1)
24 = 24 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en 1)
40 =40 litros de capacidad de la camara del horno (volumen en I)

Y

LT 9/11SKM

L 5 11=Tmax 1100°C (2012 °F)

12 = Tmax 1200 °C (2192 °F)
13 = Tmax 1300 °C (2372 °F)

LT 9/11SKM
|—> HA = Horno de laboratorio con ventilador de circulacion en la pared posterior
SKM = Céamara del horno de mufla ceramica
SW = Horno con bascula con bastidor inferior

Naheﬂherm Gf‘l‘le MOHBE THAN HEAT 30-3000°C
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal/Bremen ,Germany
Tel +49 (04298) 922-0, Fax +49 (04298) 922-129 :““0
contact@nabertherm.de Gormany
wewaw.nabertherm.com
LT 15/12/B410 SN 123456 2015
L-151K2RN 1200 °C 3,5kW
230 V 1/N/PE~
50/60 Hz max.152 A 3,5kW

C€

Fig. 10: Ejemplo: Nombre de modelo (placa de caracteristicas)
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1.4 Volumen de suministro

El volumen de suministro incluye:

Componentes de la instalacion Cantidad Comentario
Horno de laboratorio? 1 Nabertherm GmbH
Cable de red? 1 Nabertherm GmbH
Chimenea extractora"? 1 Nabertherm GmbH
Chimenea extractora con ventilador"?

Catalizador"?

S\ Placa cerdmica estriada H Nabertherm GmbH

< Bandeja recogedora de ceramica
Cuba recogedora de acero

Placa de fondo" 3 Nabertherm GmbH
Sistema de gasificacion? 1 Nabertherm GmbH
Béscula? 1 Nabertherm GmbH
Documentacion de proceso 1 Nabertherm GmbH

Paquete software VCD"?

Otros componentes segiin modelo --- Ver documentos de envio
Tipo de documento Cantidad  Comentario
Instrucciones de servicio del horno de 1 Nabertherm GmbH

laboratorio!

Instrucciones de servicio controlador? 1 Nabertherm GmbH

Instrucciones de servicio del sistema de 1 Nabertherm GmbH
gasificacion!

Instrucciones de servicio del paquete de 1 Nabertherm GmbH
software VCD’

Otros documentos segiin modelo ---

Yincluido en el volumen de suministro segiin version/modelo de horno

Yincluido en el volumen de suministro segiin necesidad, ver documentos de envio
3Cantidad depende el modelo de horno

“Cantidad segun necesidad, ver documentos de envio

> Nota

Guarde todos los documentos en un lugar seguro. Durante la produccion y antes de la
expedicion se comprobaron todas las funciones de esta instalacion de horno.



2 Datos técnicos

L

Horno de mufla

Modelo
Puerta abatible

L 3/11
L 5/11
L 9/11
L 15/11
L 24/11
L 40/11
L 1/12
L 3/12
L 5/12
L 9/12
L 15/12
L 24/12
L 40/12

2 Con conexion a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Horno de mufla

Modelo
Puerta de
elevacion

LT 3/11
LT 5/11
LT 9/11
LT 15/11
LT 24/11
LT 40/11
LT 3/12
LT 5/12
LT 9/12
LT 15/12
LT 24/12
LT 40/12

Tmax

°C
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1200
1200
1200
1200
1200
1200
1200

Tmax

°C
1100
1100
1100
1100
1100
1100
1200
1200
1200
1200
1200
1200

Nota

Los documentos adjuntos al suministro no contienen necesariamente esquemas eléctricos
y neumaticos.

En el supuesto de que necesitara los correspondientes esquemas, puede solicitarlos al
departamento de servicio de Nabertherm.

Los datos eléctricos se encuentran en la placa de caracteristicas ubicada en el lateral del

horno.
Dimensiones
internasen mm
anch. | prof. | alt.
160 | 140 |100
200 170 130
230 240 170
230 340 170
280 340 250
320 490 250
90 115 |110
160 | 140 |100
200 170 130
230 240 170
230 340 170
280 340 250
320 1490 |250

Dimensiones
internasen mm

anch. | prof.
160 |140
200 170
230 1240
230 340
280 340
320 490
160 | 140
200 | 170
230 240
230 340
280 340
320 1490

'Incl. puerta de elevacion abierta

2 Con conexion a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

alt.

100
130
170
170
250
250
100
130
170
170
250
250

Volumen

enl

15
24
40

Volumen

enl

Dimensiones exter nas en

Anch.
382
382
412
412
488
528
250
382
382
412
412
488
528

mm
Prof.

327
386
455
555
555
705
265
327
386
455
555
555
705

Alt.
405
460
515
515
580
580
340
405
460
515
515
580
580

Dimensiones externasen

Anch.
382
382
412
412
488
528
382
382
412
412
488
528

mm

Prof.

327
386
455
555
555
705
327
486
455
555
555
705

Alt.+Hat
405+155
460+205
515+238
515+238
580+325
580+325
405+155
460+205
515+238
515+238
580+325
580+325

Potencia

kw
1,2
2.4
3,0
35
45
6,0
1,5
1,2
2,4
3,0
3,5
45
6,0

Potencia

kW
1,2
2,4
3,0
3,5
45
6,0
12
2.4
3,0
3,5
45
6,0

Peso

en kg
20
30
40
50
70
90
10
20
30
40
50
70
90

Peso

en kg
20
30
40
50
70
90
20
30
40
50
70
90

Minutos
hasta
Tmax?

60
60
75
90
95
95
25
75
75
90
105
110
110

Minutos
hasta

Tmax?
60
60
75
90
95
95
75
75
90
105
110
110
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Hornos de mufla con aislamiento de ladrillo y puerta abatible o puerta de elevacion

Modelo Tmax Dimensiones Volumen | Dimensionesexternasen |Potencia Peso Minutos
internasen mm mm hasta
°C |anch. prof. | alt. enl Anch. | Prof. | Alt.+Hat kW en kg Tmax?
L, LT 5/13 1300 |200 |170 |130 |5 440 470 520+220 (2,4 42 45
L,LT 9/13 1300 |230 [240 |170 |9 480 550 |570+290 3,0 60 50
L; LT 15/13 1300 230 340 |170 |15 480 650 |575+290 3,5 70 60

!Incl. puerta de elevacion abierta (modelos LT)
2 Con conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Horno de mufla compacto

Modelo Tmax Dimensiones Volumen | Dimensionesexternasen |Potencia Peso Minutos
Puerta abatible internasen mm mm hasta

°C anch. | prof. | alt. enl Anch. | Prof. Alt. kW en kg Tmax?
LE 1/11 1100 |90 115 110 |1 250 265 340 1,5 10 10
LE 2/11 1100 110 |[180 |110 |2 275 380 350 1,8 10 25
LE 6/11 1100 170 200 |170 |6 510 400 320 1,8 18 35
LE 14/11 1100 |220 |300 |220 |14 555 500 370 29 25 40

2 Con conexion a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Hornos de incineraciéon

Modelo Tmax Dimensiones Volumen | Dimensionesexternasen |Potencia Peso Minutos
Puerta abatible internasen mm mm hasta

°C |anch. prof. | alt. enl Anch. | Prof. Alt.t kW en kg Tmax?
LV 3/11 1100 160 140 |100 |3 380 370 750 1,2 20 120
LV 5/11 1100 200 [170 |130 |5 440 470 |850 2.4 35 120
LV 9/11 1100 230 [240 |170 |9 480 550 1900 3,0 45 120
LV 15/11 1100 230 [340 |170 |15 480 650 900 3,5 55 120

"Incl. tubo de aire de escape (@ 80 mm)
2Con conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE

Hornos de incineraciéon

Modelo Tmax Dimensiones Volumen | Dimensionesexternasen |Potencia Peso Minutos
Puerta de internasen mm mm hasta
elevacion

°C |anch. prof. | alt. enl Anch. | Prof. Alt.! kW en kg Tmax?
LVT 3/11 1100 160 140 |100 |3 380 370 750 1,2 20 120
LVT 5/11 1100 200 [170 |130 |5 440 470 |850 2.4 35 120
LVT 9/11 1100 230 [240 |170 |9 480 550 1900 3,0 45 120
LVT 15/11 1100 230 [340 |170 |15 480 650 900 3,5 55 120

'Incl. tubo de aire de escape (@ 80 mm)
2Con conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE



Horno de mufla

M odell Tmax Dimensiones Volumen | Dimensiones externasen
Puerta abatible/ internas mm
Puertade en mm
elevacion
°C | anch. | prof. | alt. enl Anch. | Prof. | Alt.+Ha!
L 9/11/SKM 1100 |230 |240 |170 |9 480 550 570
LT 9/11/SKM 1100 |230 |240 |170 |9 480 550 570+290
UIncl. puerta de elevacion abierta
2 Con conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE
Horno de mufla
M odell Tmax Dimensiones Volumen | Dimensiones externasen
Puerta abatible internas mm
en mm
°C |anch. prof. | alt. enl Anch. | Prof. | Alt.+Hat
L 9/11/SW 1100 |230 |240 |170 |9 480 550 800
L 9/11/SW 1200 |230 |240 |170 |9 480 550 800
2 Con conexion a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE
Horno de mufla
M odell Tmax Dimensiones Volumen | Dimensiones externasen
Puerta de internas mm
elevacion en mm
°C |anch. prof. | alt. enl Anch. | Prof. | Alt.+Hat
LT 9/11/SW 1100 |230 [240 |170 |9 480 550 | 800+290
LT 9/12/SW 1200 |230 [240 |170 |9 480 550 | 800+290
Incl. puerta de elevacion abierta
2 Con conexién a 230 V 1/N/PE o 400 V 3/N/PE
Bascula
Tipo Legibilidad Rango de pesos Peso del
punzén
eng eng eng
EW-2200 0,01 2200 incl. punzén 850 0,1
EW-4200 0,01 4200 incl. punzoén 850 0,1
EW-6200 0,01 6200 incl. punzon 850 -
EW-12000 0,10 12000 incl. punzén 850 1,0
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Potencia | Peso Minutos
kw en kg | hasta Tmax?
3,0 50 90
3,0 50 90
Potencia | Peso Minutos
kW enkg | hasta Tmax?
3,0 55 75
3,0 55 90
Potencia | Peso Minutos
kW enkg | hasta Tmax?
3,0 55 75
3,0 55 90
Valor de Carga minima
calibrado
eng eng
0,5
0,5
1,0
5,0



Fig. 11: Dimensiones

Conexion eléctrica

Clase de proteccion térmica

Tipo deproteccién

Condiciones ambientales para
equipos eléctricos

Emisiones

Modelo:
Enchufe de red

Tension:

Frecuencia:

Potencia nominal en kW:

Hornos:

Hornos

Temperatura:
Humedad del aire:

Nivel de presion actstica
continua:

MORE THAN HEAT 30-3000°C

monofasico: (/N/PE) | 3fasico: (3 N/PE)
2féasico: (2/N/PE)

hasta 3,6 kW desde 4,5 kW
Enchufe con contacto Enchufe CEE
de proteccion (con
casquillo Snap-In) %
110 V-240V 380 V-480 V

50 6 60 Hz

Véase el capitulo "Datos técnicos" o placa de
caracteristicas en el horno

segln DIN EN 60519-2

sin regulador de seguridad: Clase 0
con regulador de seguridad: Clase 2
P20

+5 °C hasta +40 °C max. 80 %
sin condensacion

<80 dB(A)

21



2.1 Garantiay responsabilidad civil

3 Seguridad

En cuanto ala garantiay responsabilidad seran vélidas las condicionesy
prestaciones de gar antia estipuladas contractualmente. También sera valido lo
siguiente:

Quedaran excluidos los derechos de garantia e indemnizacion por dafios fisicos y materiales
que se deban a una o varias de las siguientes causas:

Toda persona que se encargue del manejo, montaje, mantenimiento o reparacion de la
instalacion tendra que haber leido y entendido el manual de instrucciones; No se
asumira ninguna responsabilidad por los dafios y averias debidos a la inobservancia
del manual de instrucciones.

Uso de la instalacion no previsto.
Montaje, puesta en servicio, manejo y mantenimiento de la instalacion inapropiados.

Explotacion de la instalacion con dispositivos de seguridad defectuosos o no
instalados debidamente, o con dispositivos de proteccion y seguridad que no
operacionales.

Incumplimiento de las indicaciones del manual de instrucciones relativas al transporte,
almacenamiento, montaje, puesta en marcha, servicio, mantenimiento y equipamiento.

Modificaciones arbitrarias de la estructura de la instalacion.
Modificaciones arbitrarias de los parametros de funcionamiento.
Modificaciones arbitrarias de los parametros, la configuracion y el programa.

Las piezas originales y los accesorios estan disefiados especialmente para los hornos
Nabertherm. Al cambiar los componentes, se deberan emplear s6lo piezas originales
de Nabertherm. De lo contrario, la garantia no tendra validez. Nabertherm no asumira
ninguna responsabilidad por los dafios causados por emplear piezas que no sean las
originales.

Catastrofes por la accion de cuerpos extrafios o fuerza mayor.

3.1 Uso conforme alas normas
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El horno de Nabertherm est4 construido y terminado tras una escrupulosa eleccion de las
normas armonizadas a observar, asi como otras especificaciones técnicas. De este modo
corresponde al estandar de la técnica y garantiza un grado maximo de seguridad.

Esta permitido solo usar materiales de los que se conocen sus propiedades y temperaturas
de fusion. Si se diera el caso, observe las hojas de caracteristicas sobre la seguridad de los
materiales.

Cualquier otro uso, como por ejemplo, el procesamiento de productos diferentes de los
previstos, asi como el empleo de sustancias o materiales peligrosos o nocivos para la
salud, se considerara un uso INDEBIDO y debera acordarse por escrito con el
fabricante Nabertherm.

El horno no se empleara para calentar comida.

En ocasiones, de los materiales empleados en el horno o de los gases emitidos se
pueden sedimentar sustancias nocivas en el aislamiento o las resistencias y causar
destrozos. Tenga en cuenta las sefialesy advertencias del embalaje de los
materiales que se han de emplear en cada caso.
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e  Tratandose de hornos con limitador selector de la temperatura, la temperatura de
apagado tiene que ajustarse de manera que se excluye un sobrecalentamiento del
material.

e  Para llevar a cabo modificaciones en el horno debera acordarse por escrito con
Nabertherm. Queda prohibido desmontar, anular o desactivar cualquier dispositivo de
seguridad (si el horno dispone de alguno). En caso de realizar alguna modificacion del
producto no acordada con nosotros, esta declaracion CE pierde toda su validez.

e  Deben respetarse las indicaciones de instalacion y las normas de seguridad ya que, de
lo contrario, el empleo del horno no se ajustara al uso previsto y quedara sin efecto
cualquier tipo de reclamacion ante la empresa Nabertherm GmbH.

e  Laapertura del horno a mas de 200 °C (392 °F) podria provocar el desgaste excesivo
de los siguientes componentes: aislamiento, sellado de la puerta, elementos
calefactores y carcasa del horno. No nos responsabilizamos de los dafios en mercancia
y horno causados por la no observacion de esta advertencia.

Queda prohibido el uso de fuentes de energia, productos, medios de produccion, materiales
auxiliares, etc. tipificados en la directiva sobre materias peligrosas o que puedan provocar
algun tipo de dafio en la salud del operador.

Asimismo, queda prohibida la carga del horno con sustancias o materiales que liberen gases
o vapores explosivos. Unicamente podran emplearse materiales o sustancias cuyas
caracteristicas sean conocidas.

Nota

Queda prohibido el funcionamiento con gases o mezclas explosivos o con gases o
mezclas explosivos que se formen durante el proceso.

Este horno no dispone de un sistema de seguridad para procesos en los que se pueden
formar mezclas inflamables, como p. ej. descarburadores.

En el supuesto de que, a pesar de ello, el horno se emplease para procesos de este tipo, la
concentracion de las mezclas de gases organicos no debera superar en ningiin momento el
3% del limite de explosion inferior en el horno. Este requisito no solamente es valido para
el funcionamiento normal, sino especialmente también para casos excepcionales como
por ejemplo perturbaciones del proceso (por el fallo de un grupo, etc.). Procurar que haya
una ventilacion y desaireacion suficientes del horno.

Nabertherm ofrece un amplio programa de hornos especialmente desarrollados para
procesos con mezclas de gases inflamables.

Nota

Este producto no responde a la Directiva ATEX y no debera emplearse en atmosferas
inflamables. jEsta prohibido el uso con gases explosivos o mezclas o gases mezclas
explosivos producidos durante el proceso!

3.2 Exigencias al explotador de la unidad

Deben cumplirse las indicaciones de montaje y las disposiciones sobre seguridad, en caso
contrario, se considerara que el empleo del horno no es conforme a las normas y cualquier
derecho en lo que respeta a Nabertherm quedara anulado.

En la practica de produccion, esta seguridad s6lo puede conseguirse en caso de tomar
todas las medidas necesarias. Forma parte de la obligacion de diligencia del explotador de
la unidad planificar estas medidas y controlar su realizacion.
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El explotador debe garantizar que

e  se deriven todos los gases nocivos de la zona de trabajo, por ejemplo mediante una
instalacion de aspiracion,

e  se conecte el dispositivo de aspiracion,
e se ventile debidamente el cuarto de trabajo,

e launidad s6lo opere en estado de funcionamiento correcto, en especial, que se
compruebe peridodicamente el funcionamiento de los dispositivos de seguridad,

e  estén a disposicion del personal operario, de mantenimiento y de reparacion los
equipos de proteccion personal y que se utilicen,

e  se guarde este manual de instrucciones con la documentacion de entrega incluida en la
unidad. Debe garantizarse que todas las personas que tengan que realizar actividades
en la unidad puedan consultar en cualquier momento este manual de instrucciones,

e  que todas las etiquetas de advertencias de seguridad y operacion se lean facilmente y
estén fijadas a la unidad. Las etiquetas deterioradas o ilegibles deberan cambiarse de
forma inmediata,

e  que el personal sea instruido en todas las cuestiones referentes a la seguridad laboral y
la proteccion del medio ambiente, y que conozca todo el manual de instrucciones y
especialmente las instrucciones de seguridad,

e  que en una valoracion de peligros (para Alemania véase la ley de proteccion laboral
«Arbeitsschutzgesetzesy, art. 5) se determinen los peligros adicionales, debidos a las
condiciones de trabajo concretas en el lugar de aplicacion de la unidad,

e  que en una instruccion de empresa (para Alemania véase la ley de utilizacion de
medios de produccion «Arbeitsmittelbenutzungsverordnungy, art. 6) se unan todas las
indicaciones e instrucciones de seguridad que resultan de la valoracion de peligros de
los puestos de trabajo.

e  La operacion, el mantenimiento y la reparacion de la instalacion inicamente se
confiaran a personal suficientemente cualificado y autorizado. Dicho personal debe
haber sido instruido en la operacion de la instalacion, habiendo confirmado este hecho
con su firma. La formacion se documentara de forma detallada y exacta. En caso de
cambio de operador, debera llevarse a cabo una correspondiente formacion posterior.
La formacion posterior la realizaran inicamente personas autorizadas, cualificadas e
instruidas. La formacion posterior se debera documentar de forma detallada y exacta,
y se debera confirmar con nombre y firma del personal involucrado en dicha
formacion.

Nota

En Alemania deben respetarse las disposiciones generales de prevencion de accidentes.
Son validas las disposiciones nacionales de prevencion de accidentes del pais de
utilizacion

3.3 Exigencias al personal operario
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Toda persona que se encargue del manejo, montaje, mantenimiento o reparacion de la
instalacion tendra que haber leido y entendido el manual de instrucciones; No se asumira
ninguna responsabilidad por los dafios y averias debidos a la inobservancia del manual de
instrucciones.

Soélo el personal suficientemente calificado y autorizado podra operar con la unidad,
mantenerla y repararla.

Este personal debe conocer todas las cuestiones referentes a la seguridad laboral y la
proteccion del medio ambiente, asi como todo el manual de instrucciones y especialmente
las instrucciones de seguridad.

Soélo el personal instruido puede operar con los sistemas de automatizacion y seguridad.
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Los siguientes datos deberd completarlos el explotador de la unidad:

e  Operario/a

e  Transporte - sdlo puede realizarlo

e Instalacion - s6lo puede realizarla

e  Puesta en servicio - s6lo puede realizarla

e Instruccién - s6lo puede realizarla

e  Solucioén de averias - s6lo puede realizarla

e  Conservacion - solo puede realizarla

e Limpieza - solo puede realizarla

e  Mantenimiento - sélo puede realizarlo

e  Reparacion - sélo puede realizarla

e  Puesta fuera de servicio - sélo puede realizarla

3.4 Equipo de proteccidn

Lleve ropa protectora

Proteja sus manos con guantes resistentes al calor.

Proteja sus ojos con gafas de seguridad.

3.5 Medidas fundamentales en modo de funcionamiento normal

jAdvertencia! Peligros generales

jAntes de encender la instalacion, compruebe si en la zona de trabajo de la instalacion
solo se encuentran personas autorizadas y garantice que nadie pueda resultar herido al
hacerla funcionar!

jAntes de iniciar la produccion compruebe si todos los dispositivos de seguridad funcionan
correctamente!
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jAntes de iniciar la produccion compruebe siempre si la instalacion no presenta dafios
visibles y esta en perfecto estado! jInforme inmediatamente a su superior de cualquier

desperfecto!

jAntes de iniciar la produccion elimine siempre de la zona de trabajo de la instalacion el

material y los objetos no requeridos para la produccion!

Al menosunavez al dia (véase también Mantenimientoy conservacion) deben

realizar se los controles:

e  Comprobar si la instalacion presenta dafios externos visibles.

e  Comprobar la estanqueidad y las conexiones de los conductos flexibles hidraulicos y
neumaticos (si existen en la instalacion).

e  Comprobar la estanqueidad y la conexiones de los conductos de gas y aceite (si
existen en la unidad).

e  Comprobar el funcionamiento del ventilador (si existen en la unidad).

3.6 Medidas fundamentales en caso de emergencia

3.6.1 Comportamiento en caso de emergencia
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Nota

En caso de emergencia, la parada se efectua tirando del enchufe de alimentacién. Por
lo que siempre se tendra que poder acceder al enchufe de alimentacion para poderlo sacar
rapidamente de la caja de enchufe.

WA
B

Fig. 12: Extraer el enchufe de la red (figura analoga)

jAdvertencia - peligros generales!

En caso de reacciones inesperadas en el horno (p. ¢j., formacion de humo u olores
molestos) debera apagarse inmediatamente la instalacion del horno. Debe esperarse a que
se produzca el enfriamiento natural del horno a temperatura ambiente.
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* Peligro de descarga eléctrica.
* Peligro de muerte.

* Solo los técnicos electricistas
cualificados o los técnicos
autorizados por Nabertherm
podran realizar los trabajos
en los equipos eléctricos.

* Antes de empezar a trabajar,
desenchufe el conector de red.

3.7 Medidas fundamentales para el mantenimiento y conservacion

Soélo el personal técnico autorizado podra realizar los trabajos de mantenimiento,
respetando las instrucciones de mantenimiento y las normas de prevencion de accidentes.
Recomendamos encargar el mantenimiento y la reparacion al servicio técnico de
Nabertherm GmbH. De lo contrario, se corre peligro de muerte, de lesiones o de dafios
materiales considerables.

Apague la instalacion y aseglirela contra una nueva puesta en marcha accidental (bloquee el
interruptor principal y protéjala contra una puesta en marcha mediante un candado).

Proteja ampliamente la zona de reparacion.

Advertencia por cargas en suspension. Esta prohibido trabajar estando debajo de una carga
levantada. Se corre peligro de muerte.

Antes de llevar a cabo los trabajos de mantenimiento y reparacion, desconecte la presion
del equipamiento hidraulicos y neumaticos de la instalacion (si existe en la instalacion).

Nunca limpie el horno, los armarios de distribucion ni otras carcasas del equipamiento
eléctrico con chorro de agua.

Una vez finalizados los trabajos de mantenimiento o reparacion y antes de reiniciar la
produccion, compruebe si

e  lasuniones por rosca sueltas estan bien fijas;
e  se han vuelto a montar los dispositivos de seguridad, tamices y filtros;

e  se han eliminado de la zona de trabajo de la instalacion todos los materiales,
herramientas y demas equipos necesarios para realizar los trabajos de mantenimiento
0 reparacion;

e  se han limpiado los liquidos que se hayan derramado;

e  se ha controlado el funcionamiento de todos los dispositivos de seguridad (p. ¢j.
PARADA DE EMERGENCIA).

e  El cable de alimentacion s6lo deberd cambiarse por un cable equivalente homologado.
Las reparaciones en el aislamiento o el cambio de componentes en la camara del horno solo

deben llevarse a cabo por personas que estén familiarizadas con los posibles peligros y las
medidas de proteccion y puedan aplicar estos conocimientos de forma independiente.

3.8 Disposiciones de protecciéon medioambiental

En todos los trabajos con y en la unidad deberan cumplirse las obligaciones legales de
contencion de la produccion de residuos y del aprovechamiento/eliminacion correcto de los
mismos.

Los materiales problematicos no aprovechables, como lubricantes o baterias, no deben
tirarse a la basura ni aguas residuales.
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iDurante los trabajos de instalacion, reparacion y mantenimiento, las sustancias peligrosas
para el agua, como

e  grasasy aceites lubricantes,
° aceites hidraulicos,
e  refrigerantes,

e o detergentes con disolventes, no deberan contaminar el suelo ni introducirse en la
canalizacion!

iEstas sustancias deben almacenarse, transportarse, recuperarse y eliminarse en recipientes
adecuados!

Nota

El explotador debera asegurar el cumplimiento de las disposiciones medioambientales
nacionales.

Esta instalacion de horno no contiene al ser suministrada material alguno que requiere una
clasificacion de basura especial. Sin embargo, durante su funcionamiento pueden
acumularse residuos de materiales de proceso en el aislamiento. Es probable que éstos sean
peligrosos para la salud y/o el medio ambiente.

e  Desmontaje de los elementos constructivos electronicos y eliminacion como chatarra
electronica.

e  Retirada del aislamiento y eliminacion como basura especial/material peligroso (ver
capitulo Mantenimiento, Limpieza y Conservacion - manejo del material de fibra
ceramica).

e  Eliminacion de la carcasa como metal viejo.

3.9 Explicacién de los simbolos y palabras empleados en las indicaciones de
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advertencia

[

Nota

En el siguiente manual de instrucciones se hacen advertencias concretas para indicar los
riesgos residuales inevitables durante el funcionamiento de la instalacion. Estos riesgos
residuales implican peligros para las personas, el producto, la instalacion y el medio
ambiente.

iLos simbolos utilizados en el manual de instrucciones deben resaltar especialmente los
avisos de seguridad!

El simbolo correspondiente no puede sustituir el texto del aviso de seguridad. jPor lo
tanto, el texto siempre se debera leerse integramente!

Los simbolos graficos cumplen la norma | SO 3864. En este documento se emplean las

siguientes seflales y palabras de advertencia conforme al American National Standard
I nstitute (ANSI) Z535.6:

El simbolo de peligro general advierte en combinacion con las palabras CUIDADO,
ADVERTENCIA y PELIGRO del riesgo de sufrir lesiones graves. Aténgase a las
siguientes instrucciones para evitar lesiones que pueden llegar a ser mortales.
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ATENCION Indica un peligro que puede dafiar o destruir el aparato.

CUIDADO Indica un peligro que representa un riesgo de lesion leve o media.

ADVERTENCIA Indica un peligro que puede producir la muerte o lesiones graves o irreversibles.

PELIGRO Indica un peligro que produce inmediatamente la muerte, lesiones graves o irreversibles.

Disposicion de las indicaciones de advertencia: todas las indicaciones de
advertencia se disponen de la siguiente manera

Palabra de sefializacion

Sefial de peligro Clasifica el peligro
Indica peligro de lesion

/MDVERTENCIA

* Tipoy fuente del peligro
» Consecuencias en caso de inobservancia
* Accidn para reducir el riesgo

Simbolos graficos (opcional) Textos de advertencia:
seguin | SO 3864: * Tipo y fuente del peligro
consecuencias, medidas o * Posibles consecuencias en caso de
prohibiciones inobservancia

o
Sefial de peligro Palabra de sefializacién
Indica peligro de lesion Clasifica el peligro

* Tipoy fuente del peligro
» Consecuencias en caso de inobservancia
* Accidn para reducir el riesgo

Simbolos graficos (opcional) Simbolos graficos
segun 1SO 3864: (opcional) segiin 1SO 3864
consecuencias, medidas o obligaciones o prohibiciones
prohibiciones

Textosde advertencia:

* Tipo y fuente del peligro

* Posibles consecuencias en caso de
inobservancia

» Medidas, prohibiciones
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Simbolos de advertencia en las instrucciones:

Nota
Con este simbolo recibira instrucciones e informaciones especialmente utiles.

Obligacion - Sefial de obligacién

Este simbolo indica obligaciones importantes que es imprescindible cumplir. Las sefiales de
obligacion sirven para proteger a las personas de peligros indicando como hay que
comportarse en una situacion determinada.

Obligacién - Informacidon importante para el operario

Este simbolo indica al operario instrucciones importantes e instrucciones de uso que hay
que seguir.

Obligacion - Informacion importante para el personal de mantenimiento

Este simbolo indica al personal de mantenimiento instrucciones de uso y mantenimiento
importantes que es imprescindible seguir.

Obligacién - Desenchufar el conector de red
Este simbolo indica al operario que tiene que desenchufar el conector de red.

Prohibicién - Levantar entre varias personas

Este simbolo indica al personal que este aparato se tiene que levantar y depositar en el lugar
de instalacion entre varias personas.

Advertencia - Peligro por una superficie caliente. No tocar.
Este simbolo indica al operario que no debe tocar una superficie porque esta caliente.

Adevertencia - Peligro por descarga eléctrica

Este simbolo indica al operario un peligro por descarga eléctrica en caso de no observar las
siguientes advertencias.

Advertencia — Peligro de volcar el aparato

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro de que el aparato puede volcar en caso de
no observar las siguientes advertencias.
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Advertencia — Cargas en suspension

Este simbolo avisa al operario sobre posibles peligros por cargas en suspension. Esta
terminantemente prohibido trabajar debajo de una carga levantada. En caso de
inobservancia se corre peligro de muerte.

Advertencia — Peligro al levantar cargas pesadas

Este simbolo avisa al operario sobre posibles peligros al levantar cargas pesadas. En caso
de inobservancia se corre peligro de lesiones.

Advertencia — Peligro para el medio ambiente

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro para el medio ambiente en caso de
inobservancia de las siguientes instrucciones. El explotador debera asegurar el
cumplimiento de las disposiciones medioambientales nacionales.

Warnung - Peligro de incendio

Este simbolo avisa al operario sobre el peligro de incendio en caso de inobservancia de las
siguiente instrucciones.

Advertencia — Peligro de sustancias o atmdésferas explosivas

Estos simbolos avisan al usuario sobre un peligro por sustancias o atmosferas explosivas.

Prohibicién - Informaciéon importante para el usuario

Este simbolo indica al usuario que NO se puede verter agua o detergentes sobre los objetos.
También esta prohibido el uso de un limpiador de alta presion.

Simbolos de advertencia en la instalacion:

Advertencia - Peligro de quemarse por una superficie caliente. No tocar

No siempre se repara en las superficies calientes, como elementos de la instalacion,
paredes del horno, puertas o materiales de trabajo, asi como liquidos calientes. No toque la
superficie.

Advertencia - Peligro por descarga eléctrica
Advertencia ante tension eléctrica peligrosa
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3.10 Peligros generales en la unidad
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iCuidado - peligros generales!
- Existe peligro de quemaduras en la caja del horno y en el tubo de trabajo,

- la empunadura de la puerta/mango puede alcanzar durante el servicio altas temperaturas,
usar guantes de proteccion.

- Existe peligro de atartallamiento en las partes moviles (bisagras de la puerta,
accionamiento del tubo giratorio, mesa elevadiza, etc.).

- El armario de distribucion (si existe) y la caja de bornes existente en la
instalacion contienen tensiones eléctricas peligrosas.

- No introducir objeto alguno en las aberturas de la caja del horno, agujeros de aire
de escape o ranuras de enfriamiento de la unidad de conexion y el horno

(si existe). Existe peligro de descarga eléctrica.

jAdvertencia - peligros generales!

No debe apoyarse/colocarse objeto alguno sobre el horno/la unidad de conexion. Existe
peligro de incendio o de explosion.

* Peligro por descarga eléctrica

* Sinoexisteuna puestaatierrao s no
esta correctamenterealizada, existe el
peligro de una descar ga eléctrica que
puede ser mortal.

* No introduzca objetos metalicos tales
como termopares, sensores o herramientas
en la camara del horno, sin previamente
haberlos conectado de forma reglamentaria.
Permita que un electricista realice una
conexion a tierra entre el objeto y la carcasa
del horno. La introducciéon de objetos en el
horno solamente se permite a través de los
orificios previstos para este fin.
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4 Transporte, montaje y primera puesta en servicio

4.1 Suministro

Comprobacioén de la integridad.

Compare el volumen de entrega con el albaran de entrega y la documentacion de pedido.
Comunicar de inmediato al expedidor o a Nabertherm GmbH en caso de piezas faltantes o
averias debidas a un embalaje defectuoso o a causa del transporte, ya que las reclamaciones
posteriores no seran reconocidas.

Peligro de lesiones

Al levantar la unidad, ésta o piezas de la misma pueden tumbarse, desplazarse o caerse.
Antes de levantar la unidad de horno, todas las personas deberan salir de la zona de trabajo.
Utilice zapatos y casco de seguridad.

Instrucciones de seguridad

e  Solo el personal autorizado puede operar con los vehiculos de transporte industriales.
El/la transportador(a) correran con la responsabilidad exclusiva por el transporte
seguro y su carga.

e Al levantar la unidad asegurese de que las puntas de horquilla o la carga no se
enganchen con el material apilado al lado. Transporte las piezas altas como los
armarios de distribucién mediante una graa.

e  Utilice sdlo dispositivos de elevacion con suficiente capacidad de carga.
e  Los dispositivos de elevacion s6lo deben conectarse en los sitios marcados para ello.

e  Nunca utilice elementos montados, tuberias o canalizaciones de cables para fijar los
dispositivos de elevacion.

e Levante las piezas no embaladas s6lo mediante bucles de cuerda o de cinturdn.
e  Fije los equipos transportadores solo en los sitios previstos para ello.

e  Los medios prensores de carga y topes de carga deberan cumplir las disposiciones de
la norma de prevencion de accidentes.

e  Tenga en cuenta el peso de la unidad al seleccionar los medios prensores de carga y
topes de carga! (véase el capitulo Datos técnicos)

e  Mantenga siempre las piezas de acero fino (y los elementos de fijacion) separadas de
los elementos de acero no aleado.

e  No elimine la proteccion anticorrosiva hasta poco antes del montaje.

jAdvertencia - Peligros generales!

Advertencia de cargas en suspension. El trabajo por debajo de cargas en suspension esta
prohibido. Existe peligro vital.

Nota

Respete las instrucciones de seguridad y disposiciones de prevencion de accidentes para
vehiculos de transporte industriales.

Transporte con una vagoneta elevadora

Tener en cuenta la carga admisible de la vagoneta elevadora.

1. Nuestros hornos son suministrados de fabrica sobre un caballete de madera para el
transporte y la descarga. Transportar el horno inicamente empacado y con

dispositivos de transporte adecuados, para evitar eventuales deterioros. El embalaje
unicamente debera quitarse en el propio lugar de montaje. Al hacer el transporte
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prestar atencion a una seguridad suficiente contra deslizamiento, volteo y deterioros.
Los trabajos de transporte y montaje deberan ser hechos por 2 personas como
minimo. No almacenar €l horno en localeshimeroso alaintemperie.

Meta la vagoneta elevadora por debajo del caballete de transporte. Procure que la
vagoneta elevadora quede introducida completamente debajo del caballete de
transporte. Preste atencion a los productos vecinos a transportar.

Fig. 13: La vagoneta elevadora debe introducirse completamente debajo del caballete de
transporte

Levante con cuidado el horno, fijandose en el punto de gravedad. Al levantar la
instalacion procurar que el cable o las puntas de la horquilla o la propia carga
puedan reprender en los productos vecinos apilados.

Compruebe el asiento seguro del horno y, dado el caso, fije los seguros de
transporte. Conduzca con precaucion, lento y en la posicion inferior. No conduzca
por trayectos descendentes.

Depositar con cuidado el horno en el lugar de montaje. Preste atencion al producto
vecino a transportar. Evite la colocacion con golpes.

/\ CcuUIDADO

* Deslizamiento o vuelco del apar ato.
* Dario del apar ato.

* Peligro delesion por levantar
cargas pesadas.

* Transporte el aparato solo
en el embalaje original

* Lleve el aparato con ayuda

de varias personas

Leyenda:

Los simbolos para las indicaciones de manipulacion de embalajes se definen y unifican
internacionalmente en ISO R/780 (International Organization for Standardization) y DIN
55 402 (Deutsches Institut fiir Normung).

Denominacion

Simbolo

Explicacion

Bien de
embalaje fragil

Este simbolo debe asignarse a mercancias fragiles.
Las mercancias marcadas asi deben manipularse
con cuidado y jamas tumbarse o ligarse.
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Denominacion | Simbolo Explicacion

Arriba El bien debe transportarse, despacharse y
almacenarse siempre de tal forma que las flechas
miren hacia arriba. Debe evitarse rodarlo, plegarlo

y bloquearlo, asi como otras formas de
manipulacién. Sin embargo, no es preciso
almacenar la carga «on top (encima de todo)».

Proteger de la S La mercancia sefializada asi debe protegerse de
humedad humedad atmosférica demasiado alta, es decir,
debe almacenarse de forma cubierta. En caso de
que no se puedan almacenar en naves o cuartos los
bultos especialmente pesados o voluminosos,
éstos deberan cubrirse con un toldo.

Chocar aqui Esta sefal so6lo indica donde se debe levantar pero
no el método. Si los simbolos tienen la misma
distancia del centro o del centro de gravedad, el
bulto cuelga recto en caso de medios de apoyo con
la misma longitud. En caso contrario, los medios
de apoyo deben recortarse en uno de los lados.

4.2 Desempacar

> Nota

La instalacion va ampliamente embalada como medida de proteccion contra dafios del
transporte. Debe procurarse eliminar todos los materiales del embalaje (incluso de dentro
de la camara del horno). Conserve el embalaje y el seguro de transporte para un eventual
envio posterior o para el almacenamiento del horno.

Para cargarlo/transportarlo se requieren por menos 2 personas, y segun el tamaio del
horno, incluso mas.

Usar proteccion de
las manos
© @ 32

1. Controle el embalaje de transporte en cuanto a eventuales deterioros.
2. Quitar los flejes tensores del embalaje de transporte.
3. Aflojar los tornillos y quitar el encofrado y el carton de envoltura (si existe 3a)
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Levante la caja con cuidado y extraigala del palé.

Extraiga la pieza de espuma que hay en el interior de la caja. La caja contiene una
unidad de embalaje para los accesorios adicionales (por ejemplo: tubitos de escape
de aire, bandeja, cable de red). Compare el volumen de suministro con el indicado
en el albaran de entrega y en los documentos del pedido, véase el capitulo "Entrega".

En Alemania deben respetarse las disposiciones generales de prevencion de accidentes
VBG y/o BGZ. Son validas las disposiciones nacionales de prevencion de accidentes del
pais de utilizacion

6. Extraiga el horno cuidadosamente de la unidad de embalaje.

7. Para transportarlo, coger el horno lateralmente por abajo y procurar que asiente con
seguridad.

8. Par los hornos de mas de 25 kg son necesarias por lo menos 2 personas. En caso de
emplear cinchos para el transporte, éstos de colocarse solo lateralmente
(atravesados). Prestar atencion a una sujecion segura.

Nota
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> Nota

Conserve el embalaje para un eventual envio posterior o para el almacenamiento del
horno.

4.3 Seguro de transporte/Embalaje

> Nota

Para esta instalacion no existe ningun seguro de transporte especial

Como medida de proteccion contra dafios de transporte la instalacion va bien embalada.
Debe procurarse que todos los materiales de embalaje (incluso dentro de la camara del
horno) sean eliminados. Todos los materiales del embalaje son reciclables y pueden ser
enviados al circuito de eliminacion. El embalaje empleado ha sido eligido de forma tal que
no requiere descripcion especial alguna.

4.4 Requisitos constructivos y de conexion

4.4.1 Colocacion (lugar del horno)

Durante el montaje del horno, deberan tenerse en cuenta las siguientes indicaciones de
seguridad:

e  Conforme a las instrucciones de seguridad, el horno debe instalarse en un local seco.

e La mesa/superficie de asiento debe estar lisa, para que sea posible la colocacion
nivelado del horno. El horno se ha de colocar sobre una base no inflamable (clase de
proteccion contra incendios segin la norma A DIN 4102 - Ejemplo: hormigén,
ceramica de construccion, vidrio, aluminio o acero) para que el material caliente que
pueda caer del horno no queme este revestimiento.

e  La capacidad de carga de la mesa debe responder al peso del horno, inclusive
accesorios.

e  Elrevestimiento de la solera debe ser de un material no inflamable, para que el
material caliente que cae del horno no encienda el revestimiento.
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Fig. 14: Distancia de seguridad minima respecto de los materiales inflamables (Elo de
sobremesa).

Lugar de colocacion

El operario es responsable de que haya suficiente ventilacion de entrada y salida en el
lugar de colocacion del horno. En caso de que la carga introducida emita gases o
vapores, se debera garantizar una buena ventilacion de entrada y salida, asi como una
buena evacuacion de los gases en el lugar de instalacion. El cliente debera instalar una
salida adecuada para los gases de combustion.

Se debe garantizar que el calor que irradie el horno se evacue adecuadamente (si es
necesario, requiérase la opinion de un técnico en ventilacion).

A pesar del buen aislamiento, el horno irradia calor por sus superficies. En caso
necesario, ese calor debe ser evacuado (en caso dado debera consultarseaun
técnico en ventilacion). Ademas, debe guardarse una separaciéon minima por todos
los lados (S) de 0,5 m y 1 m por encima del horno, con respecto a materiales
inflamables. En algunos casos, la separacion habra de ser mayor, a fin de adaptarse a
las condiciones locales. La separacion minima de 0,2 m respecto a materiales no
inflamables puede reducirse lateralmente.

Proteja el horno contra las inclemencias del tiempo y las atmosferas agresivas. No se
asumira responsabilidad, ni se prestara garantia alguna, por los dafios ocasionados por
la corrosion en ambientes hiimedos o similares.

A\PELIGRO

* Peligro deincendio
* Peligro de muerte.

* Debe garantizarse una ventilacion suficiente en el lugar
de instalacion para evacuar el calor residual y los
posibles gases de escape generados.
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> Nota

Antes de la puesta en marcha del horno debe ser climatizado durante 24 horas en el lugar

de colocacion.
A PELIGRO

* Peligro al utilizar un dispositivo extintor automatico

* Peligro de muerte por descarga eléctrica por agua, peligro de

asfixia por gasextintor, etc.

* Si para la lucha contra incendios y para la proteccion del edificio

esta previsto el uso de dispositivos extintores automaticos, como
p.¢j. instalaciones de rociado, en su planificacion e instalacion se

A debera prestar atencion a que, en caso de utilizarlos, no haya mas

riesgos, p.¢j. debidos a la extincion de llamas piloto, la mezcla de

aceite de templar y agua de extincion, la puesta fuera de servicio
de instalaciones eléctricas, etc.

4.5 Montaje, instalacion y conexion

4.6 Montaje de una chimenea extractora

Segun el uso/pedido se suministran diferentes chimeneas extractoras (se suprimen en caso
de una conexioén de gas protector):

Chimenea extractora (no para modelos LV)

e  Chimenea extractora que desvia los gases y vapores procedentes del tubo de escape
para evacuarlos hacia arriba. Seccion de salida de aire: 40 x 30 mm.

e  Para su montaje, insertar en el tubo de escape en la pared posterior del horno y fijar
con los tornillos incluidos en el volumen de suministro.

Fig. 15: Chimenea extractora

Chimenea extractora con ventilador (no para modelos LV)

e  Apoya la evacuacion de los gases y vapores de la camara del horno. Seccion de salida
de aire: 85 x 60 mm.
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Para su montaje, enchufar en el tubo de escape en la pared posterior del horno y fijar
con los tornillos incluidos en el volumen de suministro. Enchufar el conector de
conexion en la base de enchufe ubicada en la cara posterior de la instalacion de
distribucion (opcional) o en una base de enchufe externa.

Fig. 16: Chimenea extractora con ventilador

Chimenea extractora con ventilador y catalizador (no para modelos LV)

Calienta los gases y vapores de la camara del horno a aprox. 600 °C y los conduce a
través del panal del catalizador. La mayor parte de los componentes organicos se
queman de forma catalitica, es decir, se disocian en didéxido de carbono y vapor de
agua. Con esto se evitan, en su mayor parte, los malos olores (p.ej. en modo de
eliminacion de cera).

jAtencion! jLas sustancias organicas como los metales pesados, los halogenos, las
siliconas y los polvos finos (también en pequefias cantidades) destruyen el catalizador!

Se debe garantizar que el catalizador esté en funcionamiento desde el inicio del
programa hasta una temperatura de aprox. 600 °C. No se puede hacer ninguna
afirmacion sobre el resto de componentes que se emiten al medio ambiente. Dependen
en gran medida de los materiales/masas de incrustacion empleados y su composicion.
Seccidn de salida de aire: 120 x 120 mm.

Para el montaje, fijar el soporte en forma de U con los tornillos incluidos en el
volumen de suministro en la pared posterior del horno, insertar el trozo de tubo
incluido en el envio en el tubo de aire de salida del horno y atornillar la chimenea
extractora (con CAT) en el soporte. Introducir el enchufe de conexion en la base de
enchufe ubicada en la cara posterior de la instalacion de distribucion (opcional) o en
una base de enchufe externa.

Fig. 17: Catalizador
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Montaje de un tubo de gases de escape en modelos LV(T) .../...

e  Estos modelos incluyen un tubo especial para los gases de escape.

e  Para el montaje, en primer lugar, fijar en la carcasa interior del horno el tubo angular
con los tornillos incluidos en el volumen de suministro; a continuacion, fijar el tubo
redondo en la carcasa exterior. Emplear los tornillos incluidos en el volumen de
suministro.

e  El funcionamiento del horno sin este tubo da lugar a un caudal de aire insuficiente
para el proceso de calcinacion.

Nota

El montaje del catalizador o de la chimenea extractora con ventilador no es posible en
estos modelos.

4.6.1 Evacuacion del aire de salida

Recomendamos conectar una tuberia de aire de salida al horno para evacuar los gases de
escape.

Como tubo de salida se puede emplear un tubo de gases de escape comercial de metal con
un diametro nominal de 80 a 120. Se debe colocar con una inclinacion ascendente continua
y se debe fijar en la pared o en el techo. Posicionar el tubo de forma céntrica por encima de
la chimenea extractora (en los modelos con soplado de extraccion o catalizador es necesario
un didmetro nominal de 120).

El tubo de los gases de escape no se debe conectar de forma hermética al tubo de la
chimenea porque no se conseguiria el efecto Bypass. Este efecto es necesario para que no
se aspire demasiado aire fresco a través del horno. (Excepcion en hornos LV: aqui el tubo
de los gases de escape del diametro nominal de 80 se puede insertar directamente en el tubo
de la chimenea).

Chimenea extractora (A): Posicionar la tuberia del aire de salida aprox. 50 mm por
encima de la chimenea extractora.

Tubo deairede salida (modelo LV/LVT) o chimenea extractora con ventilador (B): La
tuberia de aire de salida se puede enchufar directamente en el tubo de aire de salida o en la
chimenea.

Hornos sin tubo de aire de salida o con catalizador (C): Recomendamos evacuar el aire
de salida por medio de una chimenea.
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Nota

Los gases de escape solo se pueden evacuar si la habitacion se ventila mediante una boca
de entrada de aire.

Nota

El cliente debera realizar las obras necesarias en el techo o la pared para la conduccion del
gas de escape. El dimensionamiento y la ejecucion de la conduccion de gas de escape se
deberan realizar por un técnico de ventilacion. Son validas las disposiciones nacionales
del pais respectivo

4.6.2 Conexion alared eléctrica

42

El edificio debe disponer de las potencias necesarias, como la capacidad de carga de la
superficie de instalacion y el aprovisionamiento de energia (eléctrica).

El horno debe ser colocado de acuerdo al empleo para fines a los cuales esta
destinado. Los valores de la conexion a la red deben corresponder a la placa de
caracteristicas del horno.

La caja de enchufe a la red debe hallarse cerca del horno y estar facilmente accesible.
No seran acatados los requerimientos de seguridad si el horno no es conectado a una
caja de enchufe con contacto de proteccion.

En caso de una extension de cable o una caja de varios enchufes, no debera excederse
la carga eléctrica maxima admisible. No use el horno con una extension de cable si no
estd seguro que existe puesta a tierra.

El cable de la red n o debe estar deteriorado. No colocar objeto alguno sobre el cable
de la red. Tender el cable de forma que nadie pueda pisarlo o tropezar con ¢l

Un cable deteriorado debera cambiarse inmediatamente.
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e  Garantizar un tendido protegido del cable de empalme del horno.

Nota

Antes de conectar la alimentacion de tension cercidrese de que el interruptor de la red se
halla en la posicion "DES." o en "0".

klick; click; clic;
klik; menk; ik

Y\

Fig. 19: Cable de red adjunto incluido en el volumen de entrega (illustrazione simile)

1. Conecte primeramente el cable de red adjunto al casquillo previsto para ello en el
horno en estado frio.
2. Conecte ahora el cable de red adjunto al enchufe de la red. Emplee para la

alimentacion Gnicamente una caja de enchufe con contacto de proteccion.

Fig. 20: Horno a partir de 3600 vatios (conector CEE) (figura analoga)

1. Conecte el cable de red a la conexion de red. Para la alimentacion eléctrica utilice
Unicamente una toma de corriente con contacto de proteccion.

Compruebe la resistencia de la toma de tierra (conforme a VDE 0100); véase también la
norma de prevencion de accidentes laborales.

Instalaciones eléctricas y material eléctrico conforme a la norma BGV A3.

43



44

[

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

iSolo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajos en el
equipamiento eléctrico!

La propiedad debera aportar las prestaciones necesarias en materia de capacidad portante
del lugar de colocacion y energia eléctrica.

Prever dimensionado y proteccion suficientes del cable de red correspondientemente a
las caracteristicas del horno.

Garantizar una colocacion protegida del cable de conexion del horno/instalacion de
distribucion.

Baj o condiciones de funcionamiento conformes al uso pueden presentar se
tensiones de contacto susceptibles de superar la corriente de activacion de un
interruptor diferencial Fl para proteccion de personas. En cuanto a la seguridad
eléctrica, se cumplen losrequisitos dela norma EN 60519-2 “ Seguridad en
instalaciones termoeléctricas-Parte 2: Requisitos especiales que deben cumplir
lasinstalaciones con calentamiento por resistencia’.

Comprobar la resistencia de tierra (segun VDE 0100); ver también la directiva de
prevencion de accidentes.

Instalaciones y componentes eléctricos segiin BGV A3.

Nota
Son validas las prescripciones nacionales del respectivo pais de empleo.

ATENCION

* Peligro por tension de alimentacion

erronea
~ 43
 Dafio del aparato ks i
* Antes de la conexion y de la puesta en = i -
marcha

compruebe la tension de alimentacion.
» Compare la tension de alimentacion con
los datos de la placa de caracteristicas.

A\PELIGRO

* Peligro deincendio
* Peligro de muerte.

* Debe garantizarse una ventilacion suficiente en el lugar
de instalacion para evacuar el calor residual y los
posibles gases de escape generados.




MORE THAN HEAT 30-3000°C

4.6.3 Colocacién de la placa de fondo

Coloque la/s bandeja/s *) (la cantidad de bandejas depende del modelo del horno) con
cuidado y distribuidas céntricamente en el suelo del horno. Al colocar las bandejas se
prestara atencion a no daiiar ni el collar de la puerta ni los elementos calefactores. No toque
bajo ningun concepto los elementos calefactores al insertar la/s bandeja/s porque esto
podria dar lugar a la destruccion inmediata de los mismos.

El suelo del horno esta fabricado en un material resistente al fuego que, sin embargo, es
extremamente sensible a los golpes y a la presion.

Para prevenir el deterioro del suelo blando del horno, algunos modelos se suministran por
defecto con una bandeja. Nabertherm no se responsabiliza de los dafios (p.ej. marcas) en el
suelo del horno por no haber usado estas bandejas. *). Las bandejas dafiadas se deberan
sustituir de forma inmediata por otras nuevas (ver el capitulo “Piezas de
repuesto/desgaste”).

La carga se posicionara preferiblemente en el centro del horno en el suelo. Esto garantiza
un calentamiento uniforme.

Una vez colocada la carga, se cerrara con cuidado la puerta del horno.

*) Incluido en el volumen de suministro segin version/modelo del horno

> Nota

Debera procurarse que la carga de la solera del horno no exceda 2 kg/dm?.

Fig. 21: Colocacion de la placa ceramica engastada (incluido en el volumen de suministro
segun version/modelo de horno)

4.6.4 Montaje de la bascula en el modelo L(T) .../.../SW

e Introducir el sello ceramico (1) incluido en el volumen de suministro, con cuidado,
por la parte inferior del orificio ubicado en el suelo del horno.

e  Colocar la bascula (2) en el bastidor ubicado bajo el horno. Levantar el tubo con
cuidado y depositarlo en la superficie de apoyo de la bascula.

e  Para asegurar el tubo se debe introducir el sello registrador (3) entre el tubo y la
superficie de apoyo de la bascula. A este respecto, levantar el tubo con cuidado.

e  En la camara del horno, insertar la placa ceramica (4) con la guia en el tubo y alinearla
con precision. El tubo debe estar colocado libremente en la bascula sin contacto con el
aislamiento del horno, de forma que no se altere el resultado de la medicion.

° Conectar la bascula al enchufe de alimentacion.

45



e  Con respecto al funcionamiento de la bascula: ver las instrucciones especificas
adjuntas

e Instrucciones especificas para el software VCD (opcional)

Fig. 22: Bascula

4.7 Primera puesta en servicio
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Soélo el personal cualificado podra realizar la puesta en servicio de la unidad, respetando las
instrucciones de seguridad.

Lea también el capitulo «Seguridad» Para la puesta en servicio de la unidad es importante
que se respeten las siguientes instrucciones de seguridad - asi se evitaran lesiones
peligrosas de personas, dafios en la unidad y otros dafios materiales.

Cercidrese de que las instrucciones y observaciones del Manual de control son acatadas y
ejecutadas.

La unidad s6lo debe utilizarse/aplicarse segun su destino.

Asegurese de que so6lo personas autorizadas se encuentren en la zona de trabajo de la
maquina y que ninguna otra persona corra peligro debido a la puesta en servicio.

Compruebe antes del primer inicio si se han eliminado todas las herramientas, piezas ajenas
y seguros de transporte de la unidad.

Active todos los dispositivos de seguridad (interruptor de red, pulsador EMERG.-DES., si
existen) antes de la puesta en marcha.

Las conexiones con cableado incorrecto pueden destruir los elementos
eléctricos/electronicos.

Tenga en cuenta las medidas de proteccion especiales (p. €j. puesta a tierra ...) para los
elementos en peligro.

Las conexiones incorrectas pueden provocar el arranque accidental de la unidad.

Antes de conectar la unidad inféormese del comportamiento correcto en caso de averias y
emergencias.

Compruebe las conexiones eléctricas y los indicadores de control antes del primer inicio.

De los materiales colocados en el horno debe saberse si pueden atacar o destruir el
aislamiento o los elementos calefactores. Son materias nocivas para el aislamiento:
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alcalinos, tierras alcalinas, vapores de metal, 6xidos de metal, aleaciones de cloro,
aleaciones de fosforo y halégenos.

Nota

Antes de la puesta en marcha del horno debe ser climatizado durante 24 horas en el lugar
de colocacion.

4.8 Recomendacién para el primer calentamiento del horno

4.9 Carga

Para secar la mamposteria y para conseguir una capa de proteccion de 6xido en los
elementos calefactores, realizar un primer calentamiento del horno.

Durante el calentamiento se pueden formar malos olores que se deben a la salida de
aglomerante del material aislante. Recomendamos ventilar bien el lugar de colocacion del
horno durante la fase del primer calentamiento.

e  Calentar el horno vacio durante 6 horas a 1050 °C (1922 °F). Mantener esta
temperatura durante aprox. 1 hora.
e  Calentar los modelos LE .../... a 1000 °C (1832 °F) (sin rampa de calentamiento).

e  Después de la fase del primer calentamiento, dejar enfriarse el horno a temperatura
ambiente.

e  Ahora el horno esta listo para funcionar.

1) Rampa de calentamiento

Nota

Realizar este proceso en la puesta en servicio, después de cambiar los elementos
calefactores o para la regeneracion de la capa de 6xido.

Carga del horno

El aislamiento esta compuesto de material resistente al fuego de alta calidad, pero resulta
sensible a los choques. No someter a choques durante la carga para evitar un deterioro.

Para conseguir una distribucién uniforme de la temperatura es conveniente distribuir los
productos en la camara del horno de tal forma que estén distanciados entre ellos y de la
pared. Para un mejor aprovechamiento de la cdmara del horno, Nabertherm ofrece placas de
insercion (placa de fondo), etc.

Al colocar muchos productos en la camara del horno, puede prolongarse de forma
considerable el tiempo de calentamiento.

La calefaccion del horno se interrumpe al abrir la puerta, y se vuelve a conectar
automaticamente al cerrarla (no en los modelos LE .../...).

Siempre que sea posible, no abrir el horno en estado caliente. Si es necesaria una apertura a
temperatura alta, llevarla a cabo tan rapidamente como sea posible. Llevar siempre ropa de
proteccion adecuada y ventilar bien el local.

Prestar siempre atencion a que la puerta esté correctamente cerrada.

La chapa de acero fino puede presentar cambios de color (sobre todo cuando el horno se
abre estando caliente) que no influyen en el funcionamiento. Este fenomeno no es un
motivo de reclamacion.

Nota paramodelosLE .../...:
Un funcionamiento duradero a temperatura maxima puede dar lugar a un desgaste elevado
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en elementos calefactores y en la junta de la puerta. Recomendamos trabajar unos 50 °C
por debajo de latemperatura maxima.

Nota paramodelosLT .../...HA:

El motor de circulacion de aire arranca con el inicio del programa y se desconecta
automaticamente al finalizar el programa y con una temperatura de la cdmara del horno
inferior a 80 °C (176 °F). Por encima de esta temperatura, el horno no se debe desconectar
o separar de la red. Si no se respeta esta instruccion, el motor de circulacion del aire puede
resultar dafnado.

jAdvertencia — Peligro por corriente eléctrica!

Para proteger al operario y al horno, el programa de calentamiento siempre se debe
interrumpir durante la carga del horno.

Grietas en el aislamiento

El aislamiento del horno y/o las placas calefactoras laterales ubicadas dentro del horno
(dependiendo del modelo del horno) se componen de un material resistente al fuego de alta
calidad. Debido a la dilatacion térmica se forman, ya después de pocos ciclos de
calentamiento, grietas en el aislamiento y, en ocasiones también en las placas calefactoras
laterales. Sin embargo, estas grietas no influyen en el funcionamiento o la calidad del
horno. Este fenomeno no es un motivo de reclamacion.

antes después

Fig. 23: Ejemplo: Grietas en el aislamiento después de pocos ciclos de calentamiento

Nota para el empleo del catalizador y del expulsor de aire:

Colocar la palanca del aire de entrada siempre en posicion . porque los gases de escape no
pueden ser evacuados suficientemente desde interior del horno.

Nota para modelos LV/LVT .../....

Estos modelos poseen un sistema de aire de entrada independiente que no se puede regular.
El aire fresco es conducido a través de orificios ubicados en la pared posterior hacia la
placa calefactora superior donde se precalienta, y vuelve a salir por encima de la camara del

horno. Cuando la palanca de aire de entrada esta en la posicion ‘ se introduce
adicionalmente aire fresco no precalentado. Para un precalentamiento total del aire de

entrada sirve la posicion <> En caso de una conexion de gas protector o cuando la
instalacion esté en funcionamiento, la palanca debe estar en la posicion <>
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5 Mando

5.1 Controlador

B410/C450/P480
4 1 2 3

— ¥ Made
Bin

Fig. 24: Panel de mando B410/C450/P480 (figura analoga)

N° Descripcion
1 Pantalla

2 Botones para “Inicio/Hold/Parada”, “Seleccion de menu”, funcion de "Atras" y seleccion del mentl de
informacion

3 Boton de mando (Jog Dial)
4 Interfaz de USB para una memoria USB

5 Limitador de seleccion de temperatura (opcional)

Nota

Sobre descripcion de la entrada de temperaturas, tiempos y "arranque" del horno ver el
t Manual de servicio separado.

6 Elementos de mando, indicacién y conmutacion (segun modelo)

6.1 Conexion del controlador/horno

Conectar €l controlador

Desarrollo Pantalla Comentarios

Colocar el interruptor de red en posicion
641’9

(Tipo de interruptor de red segun el
equipamiento/modelo de horno)

Conectar el interruptor

de red
E /
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Conectar €l controlador

Desarrollo Pantalla Comentarios
Se muestra la ventana [ PO2 - 512 En cuanto se muestra la temperatura en
sinoptica. 9 8 M° E el contt‘rolador, el controlador esta
Pasados unos segundos o OPSENIND)
se muestra la 000°C -400°C
temperatura P 026°C 01

(345 ]

6.2 Desconexion del controlador/horno

Desconectar e controlador
Desarrollo Pantalla Comentarios
Desconectar el . Colocar el interruptor de red en posicion
interruptor de red — “0”

E \ (Tipo de interruptor de red segun el

/ equipamiento/modelo de horno)

Todos los ajustes necesarios para un correcto funcionamiento se han efectuado en fabrica.

6.3 Manejo del controlador R7

—
—0

Fig. 25: Controlador R7

En la pantalla aparecen dos temperaturas.
La de arriba indica el valor real actual (1). 249 °C

La de abajo muestra la temperatura nominal establecida (2). 300

Ajustar el valor nominal:

Tecla Descripcion Pantalla
Desde la pantalla principal: Con las teclas se aumenta y se reduce 300 °C
el valor nominal.

El dispositivo guarda el nuevo valor nominal en cuanto deja de pulsarse la 249 °C

tecla. Un breve parpadeo muestra que el valor ya ha sido actualizado.

50



Tecla
Nota

MORE THAN HEAT 30-3000°C

Descripcion Pantalla

En el momento de su entrega, este controlador esta configurado como
regulador de valor nominal fijo. Sin embargo, para algunos procesos es
importante que en la primera coccion el horno se caliente lentamente a una
temperatura determinada. A ese respecto, en el controlador R 7 se puede
ajustar una funciéon de rampa.

Ajustar unarampa de temperatura:

Tecla Descripcion Pantalla
Pulsar la tecla hasta que en la pantalla aparezca “SP.RAT”. OFF
SP.RAT
Con las teclas , ajustar la rampa de calentamiento deseada en 2
°C/min (ejemplo 2 °C/min)
Aumentar el valor con (OFF ... 1,9; 2) OFF
Reducir el valor con (2...0,1; OFF) SPRAT
Esperar 2 segundos hasta que se acepte automaticamente el ajuste realizado (la pantalla
parpadea 1 vez).
Con la tecla “27 volver a la pantalla principal. 249°C
300
Con las teclas , el valor nominal se modifica ajustando el valor nominal 249 °C
final deseado. Solo una vez modificado el valor nominal, se utiliza la cuota 300
ajustada. La cuota se puede utilizar para calentar o para enfriar. La
temperatura de inicio de la cuota siempre es la temperatura real actual. Si la
. . . RUN
temperatura nominal se ajusta por debajo de la temperatura real, se trata de
una cuota de enfriamiento. Tras iniciarse una cuota, en la pantalla aparece
"RUN".
Aumentar el valor con
Reducir el valor con
Nota Si ya no es necesario el modo de rampa, el parametro “ SP.RAT” se debe
poner de nuevo en OFF.
Adaptacién automatica de los parametros de regulacién a la caracteristica del proceso:
Tecla Descripcion Pantalla
Accionar la tecla >5 segundos hasta que en la pantalla aparezca LEvl
“LEV1”. GOTO
Pulsar la tecla 1 vez hasta que en la pantalla aparezca “LEv2”, y esperar LEV2
2 segundos: el valor visualizado salta a “0”
0
Pulsar la tecla " 2 veces hasta que aparezca el codigo “2”, y esperar 2 2
segundos.
(La pantalla vuelve a la pantalla principal) 550 °C
Pulsar la tecla hasta que en la pantalla aparezca “A. TUNE”. OFF
A.TUNE
Ajustar OFF u ON con las teclas . ON
Modificar con '=¥ (ON)
Modificar con & (OFF) OFF
Esperar 2 segundos hasta que se acepte automaticamente el ajuste realizado (la pantalla A.TUNE

parpadea 1 vez).
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Tecla

e0

Jo

Descripcion

Pulsar la tecla "= hasta volver a la pantalla principal.

Con las teclas €@ @ ajustar la temperatura deseada en °C (ejemplo 100
°C).

(Durante la optimacion, TUNE parpadea en la pantalla.) Una vez finalizada
la optimacion, los parametros de regulacion se guardan de forma automatica.

Accionar la tecla >5 segundos hasta que en la pantalla aparezca
“LEv2”.

Pulsar la tecla 0 1 vez hasta que en la pantalla aparezca “L Ev1”, y esperar
2 segundos.

Introduccion finalizada.

Adaptacién manual de los parametros de regulacién a la caracteristica del proceso:

© 00 Q0:

Y

Descripcion

Accionar la tecla >5 segundos hasta que en la pantalla aparezca
“LEv1”.

Pulsar la tecla @9 1 vez hasta que en la pantalla aparezca “L EV2”, y esperar
2 segundos: el valor visualizado salta a “0”

Pulsar la tecla €9 2 veces hasta que aparezca el codigo “2”, y esperar 2
segundos.

(La pantalla vuelve a la pantalla principal)

Pulsar la tecla @ hasta que en la pantalla aparezca “PB”, “TI”,“TD”.
PB: Banda proporcional

TI: Parte integral

TD: Parte diferencial

Con las teclas €9 € ajustar los parametros deseados (ejemplo 10)

Aumentar el valor con € (OFF/1 ... 9; 10)
Reducir el valor con & (10... 2; 1/OFF)

Esperar 2 segundos hasta que se acepte automaticamente el ajuste realizado (la pantalla
parpadea 1 vez).

Pantalla
249 °C
300

100°C

0°C

LEv2
GOTO

Pantalla

LEvl
GOTO

LEv2

550°C

PB

10

PB

6.4 Limitador de seleccién de temperatura con temperatura de desconexion
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Fig. 26: Limitador de seleccion de temperatura 2132i.



Tecla

7 m
270 °c (&)
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Descripcion Pantalla

El limitador de seleccion de temperatura controla la temperatura de la 260 °C
camara del horno. En la pantalla se muestra la Gltima temperatura de

liberacion configurada. Si aumenta la temperatura de la cdmara del horno

debido a la temperatura de liberacion configurada, la calefaccion se apaga

para proteger el horno o la carga. En el limitador de seleccion de FSH
temperatura centellea la alarma "FSH".

Si la temperatura de la camara del horno es inferior al valor configurado
en € limitador de seleccion de temperatura, se tienen que pulsar las
siguientes teclas para activar la calefaccion:

Activar la calefaccion:

Pulse al mismo tiempo las teclas E y . El mensaje de alarma del
limitador de seleccion de temperatura se pone a cero y, de esta manera, se
activa la calefaccion.

Configuracion de la temperatura deliberacion:

Con las teclas E E configure la temperatura de liberacion deseada 270
(ejemplo 270 °C)

Aumentar el valor con E (260 ... 269, 270)

Reducir el valor con E (270 ... 261, 260) ZED
Para cambiar rapidamente el valor, pulse la tecla E E durante mas

tiempo.

Espere 2 segundos hasta que se tome automaticamente la temperatura de liberacion configurada

(la indicacion centellea 1 vez).

Nota:

Para evitar que el limitador de seleccion de temperatura se active antes de tiempo, la diferencia

entre la temperatura de la camara del horno y la temperatura de liberacion no debe sobrepasar

los 10 °C.

Se vuelve a la pantalla principal con indicacion de la temperatura de 270°C

liberacion. En la pantalla se muestra la temperatura de liberacion actual.
Entrada finalizada.

Para mas informacion sobre el manejo consulte el manual de instrucciones por separado
Eurotherm 2132i.

53



« Peligro por temperatura de desconexién introducida
deformaincorrecta en el selector limitador dela
temperatura/selector supervisor delatemperatura

* Peligro de muerte

* Si, debido a la carga y/o a los utillajes, existe el peligro de que,
en caso de sobretemperatura y con la temperatura de
desconexion preajustada en el selector limitador de la
temperatura/selector supervisor de la temperatura, se dafie la
carga o que la misma carga presente un peligro para el horno y
su entorno, se debera reducir la temperatura de desconexion en el
selector limitador de la temperatura/selector supervisor de la
temperatura al valor maximo admisible.

6.5 Compuerta de aire adicional

La cantidad de aire introducido se puede regular por medio de la valvula de entrada de aire
limpio.
La posicion se explica a través de los simbolos o en la misma valvula.

Fig. 27: Valvula de entrada de aire limpio (figura analoga)

Explicacion de los simbolos (segun modelo de horno)

Simbolo cerrada abierta al maximo
: —:
B (] 9

Funcionamiento en atmoésfera de gas protector puede permanecer abierta
con retorta

Funcionamiento sin gas protector segun el proceso
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Explicacion de los simbolos (segun modelo de horno)

Funcionamiento con refrigeracion rapida a cerrada
través de aire comprimido

Fig. 28: Regulacion de la entrada de aire limpio (simbolos)

[

7 Mantenimiento, |

—_
)

Nota para el empleo del catalizador y del expulsor de aire:

Colocar la palanca del aire de entrada siempre en posicion . porque los gases de escape no
pueden ser evacuados suficientemente desde interior del horno.

Nota para modelos LV/LVT .../....

Estos modelos poseen un sistema de aire de entrada independiente que no se puede regular.
El aire fresco es conducido a través de orificios ubicados en la pared posterior hacia la
placa calefactora superior donde se precalienta, y vuelve a salir por encima de la camara del

horno. Cuando la palanca de aire de entrada est4 en la posicion . se introduce
adicionalmente aire fresco no precalentado. Para un precalentamiento total del aire de

entrada sirve la posicion <) En caso de una conexion de gas protector o cuando la

instalacion esté en funcionamiento, la palanca debe estar en la posicion N /.

Advertencia
En algunos casos, cuando esta abierta la palanca de alimentacion de aire es posible que
empeore la uniformidad de temperatura en la camara del horno.

impieza y conservacion

jAdvertencia - Peligros generales!

iSolo el personal técnico autorizado podra realizar los trabajos de reparacion, lubricacion
y mantenimiento, respetando las instrucciones de mantenimiento y disposiciones de
prevencion de accidentes! Recomendamos encargar el mantenimiento y la conservacion al
servicio de atencion al cliente de Nabertherm GmbH. jEn caso de no acatamiento existe
peligro de lesiones fisicas, muerte o danos considerables!

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!
iSélo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajos en el
equipamiento eléctrico!

El horno y/o la unidad de conexion deben estar desconectados y libres de tension durante
los trabajos de mantenimiento, como seguridad contra una puesta en marcha accidental.
Como medida de seguridad quite el enchufe de la red.

iLos operarios tinicamente deben eliminar por cuenta propia aquellos fallos debidos
manifiestamente a errores de manejo!

Espere a que la camara del horno haya enfriado a la temperatura ambiente.

Deben comprobarse periddicamente los dafios visibles en el horno. Ademas, el interior del
horno debe limpiarse a necesidad (p. ej., aspirar). jAtencion! Al hacerlo, no tocar los
elementos calefactores, para evitar una eventual rotura.

Durante los trabajos en el horno, éste y la sala de trabajo deberan ventilarse ademas con aire
fresco.
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Los dispositivos de proteccion desmontados durante los trabajos de mantenimiento deberan
volver a montarse después de los trabajos.

Advertencia de cargas en suspension en el centro de trabajo (p. ¢j. instalaciones de grta). El
trabajo por debajo de una carga en suspension estd prohibido (p. €j. horno o unidad de
conexion levantados).

Peridédicamente, debera comprobarse la funcionalidad de los interruptores de seguridad y
posibles interruptores de fin de carrera (articulo 3 Ley alemana BGV A3) o disposiciones
nacionales correspondientes del pais de aplicacion.

Para garantizar una regulacion de la temperatura perfecta del horno, deberan comprobarse
antes de cada proceso los dafios en el termoelemento.

Los tornillos del portaelementos (ver capitulo "Cambiar elementos calefactores*) deberan
reapretarse eventualmente. Antes de realizar esos trabajos deben dejarse libres de tension el
horno y/o la unidad de conexion (quitar el enchufe de la red). Deben acatarse las
prescripciones (BGV A3) o las correspondientes prescripciones nacionales del respectivo
pais de empleo.

En la unidad de conexion se encuentran uno o varios contactores-disyuntores. Los
contactos de estos contactores-disyuntores son piezas de desgaste que, por lo tanto, deben
mantenerse periddicamente o reemplazarse, (BGV A3) o disposiciones nacionales
correspondientes del pais de aplicacion.

En el armario de la unidad de conexion (si existe) se hallan rejillas de ventilacion con
alfombrillas de filtro integradas. jEstas deben limpiarse y/o reemplazarse periédicamente
para garantizar una ventilacion y desaireacion suficientes! Durante el servicio de fusion
siempre debe cerrarse fijamente la puerta del armario de distribucion.

7.1 Aislamiento del horno
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En la realizacion de trabajos en el aislamiento o en el cambio de
componentes en la cAmara del horno se observaran los siguientes puntos:

En los trabajos de reparacion o demolicion puede liberarse polvo silicogeno. Dependiendo
de los materiales tratados térmicamente en el horno, pueden encontrarse mas impurezas
en el aislamiento. Para excluir posibles peligros para la salud, al realizarse trabajos en el
aislamiento se debe reducir a un minimo la carga de polvo. En muchos paises, a este
respecto se estipulan valores limite en el puesto de trabajo. Para obtener mas informacion
al respecto, informese sobre las disposiciones legales vigentes en su pais.

Las concentraciones de polvo deberian ser las minimas posibles. Los polvos se recogeran
con un dispositivo de aspiracion o una aspiradora con un filtro de alto rendimiento
(categoria HEPA H). Se impediran resuspensiones, provocadas, por ejemplo, por una
corriente de aire. No debera utilizarse para la limpieza ni aire comprimido ni cepillos. Las
acumulaciones de polvo se humedeceran.

Para realizar trabajos en el aislamiento se deberia utilizar una proteccion respiratoria con
filtro FFP2 o FFP3. La ropa de trabajo deberia cubrir completamente el cuerpo y presentar
un ajuste holgado. Se deberan llevar tanto guantes como unas gafas protectoras. La ropa
contaminada deberia limpiarse, antes de quitarla, con un aspirador con filtro HEPA.

Se debe evitar el contacto con la piel y los ojos. El contacto de las fibras en la piel y los
ojos puede provocar irritaciones mecanicas dando lugar a la formacion de rubefaccion y
picor. Una vez realizados los trabajos, o después del contacto directo, lavar la piel con agua
y jabon. En caso de contacto con los ojos, lavarlos con cuidado durante varios minutos. Si
procede, consultar a un oftalmélogo.

Queda prohibido fumar, comer y beber en el puesto de trabajo.
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Inmovilizacién
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En trabajos en el aislamiento, en Alemania se deben aplicar las Normas Técnicas para
Sustancias peligrosas. Véanse especialmente las normas TRGS 500, TRGS 521, TRGS
558, TRGS 559, TRGS 900; http://www.baua.de (aleman).

Obtendra informacion mas detallada sobre el manejo de materiales de fibra en
http://www.ecfia.eu (inglés).

En la eliminacion de los materiales se respetaran las directivas nacionales y regionales. Se
tendran en cuenta las posibles contaminaciones ocasionadas por el proceso del horno.

Ladrillos refractarios

Los ladrillos refractarios empleados (aislamiento) son de especial gran calidad. Debido al
proceso de produccion, es posible que en algunos lugares aparezcan pequeilos agujeros o
cavidades. Se trata de algo normal y resaltan las caracteristicas cualitativas de los ladrillos.
Esta aparicion no es motivo de reclamacion.

de la unidad para trabajos de mantenimiento

jAdvertencia - Peligros generales!

iSolo el personal técnico autorizado podra realizar los trabajos de reparacion, lubricacion
y mantenimiento, respetando las instrucciones de mantenimiento y disposiciones de
prevencion de accidentes! Recomendamos encargar el mantenimiento y la conservacion al
servicio de atencion al cliente de Nabertherm GmbH. jEn caso de no respetarse existe
peligro de lesiones, muerte o dafios materiales!

Espere hasta que la cAmara del hornoy los elementos montados se enfrien a
temperatura ambiente.

e  El horno debe estar completamente vacio
e Informe el personal operario, designe los supervisores
e  Desconecte el interruptor principal y/o tire del enchufe de red.

e  Bloquee el interruptor principal (si existe) y aseglirelo contra una nueva conexion
mediante un candado.

e  Coloque un letrero de advertencia en el interruptor principal
e  Proteja ampliamente la zona de reparacion.

e  Compruebe la ausencia de tension.

e  Ponga a tierra el lugar de trabajo y corte el circuito.

e  Cubra las piezas adyacentes bajo tension.

jAdvertencia — Peligros generales!
No toque ningun objeto antes de haber comprobado su temperatura.

jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

Los trabajos en el equipo eléctrico unicamente deberan ser hechos por personal técnico
electricista autorizado. El horno y la unidad de conexion deben estar libres de tension
durante los trabajos de mantenimiento y asegurados contra una reconexion indebida
(quitar el enchufe de la red) y las partes moviles deben estar aseguradas. Respetar BGV
A3 o las disposiciones nacionales correspondientes del pais de utilizacion. Espere hasta
que la camara del horno y los elementos montados se enfrien a temperatura ambiente
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7.3 Trabajos de mantenimiento periédicos en elhorno

ajustado en el selector
limitador de la
temperatura (si existe)

la temperatura de
desconexion en el
selector limitador de la
temperatura para la
temperatura de la
carga.

Posicion/ Medida I ntervalo de mantenimiento Operarios | Personal
punto de técnico
mantenimiento
Dia Semana | Mes | Trimestre | Afio | -

Comprobacion de Segun la directiva Segun la directiva X
seguridad segun la
directiva BGV A3 o las
directivas nacionales
correspondientes
Interruptor de seguridad e | Comprobacion del ° X
interruptor final funcionamiento
(si lo hubiera)
Camara del horno, Limpiar, comprobar si n X
orificios y tubos de existen dafios, aspirar
escape cuidadosamente
Superficies de sellado: PY X
reborde de la Inspeccion visual
puerta/reborde del horno
Elementos calefactores Inspeccion visual PY X

(parte del elemento

calefactor que se ve en

la cAmara del horno)
Comprobar que el Comprobacion del Py X
consumo de corriente sea funcionamiento
uniforme durante el
calentamiento
Termoelemento Inspeccion visual PY X

(parte del

termoelemento que se

ve en la camara del

horno)
Comprobar el valor Ajustar correctamente PY X

Leyenda:

m = limpiar

® = comprobar, sustituir x = medida ejecutada por

Fig. 29: Tabla de mantenimiento
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jAdvertencia - Peligro por corriente eléctrica!

iSélo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajos en el
equipamiento eléctrico!

Nota

iSolo el personal técnico autorizado podra realizar los trabajos de mantenimiento,
respetando el manual de mantenimiento y las disposiciones de prevencion de accidentes!
Recomendamos encargar el mantenimiento y la conservacion al servicio de atencion al

cliente de Nabertherm GmbH.




abertherm
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7.4 Medios de produccién y auxiliares

7.5 Agentes limpiadores

Seguir el procedimiento para la desconexion del horno (véase el capitulo “Manejo”). A
continuacion, extraer el conector de la base del enchufe. Esperar a que el horno se enfrie de
forma natural.

Para limpiar la carcasa, emplear detergentes comerciales, acuosos o no inflamables, sin
disolventes; emplear aire de aspiracion para la limpieza interior.

Observar los marcadosy las indicaciones en los envases de los deter gentes.

Limpiar la superficie con un pafio himedo que no suelte pelusa. Adicionalmente, se pueden
emplear los siguientes detergentes:

Datosaindicar por € propietario delainstalacion.

Componentey Detergente
localizacion
Superficies Emplear detergentes comerciales, acuosos o no inflamables, sin

exteriores (marco*) | disolventes, para la limpieza *)

Superficie exterior | Detergente para acero fino
(acero fino)

Interior Limpiar pasando la aspiradora con cuidado (prestar atencion a no
daiar los elementos calefactores)

Materiales aislantes | Limpiar pasando la aspiradora con cuidado (prestar atencion a no
daiar los elementos calefactores)

Junta de la puerta Emplear detergentes comerciales, acuosos o no inflamables, sin
(si existe) disolventes, para la limpieza

Panel de Limpiar la superficie con un pafio himedo que no suelte pelusa
instrumentos (p-¢j. limpiacristales)

* Se debe garantizar que el detergente no dafie el barniz hidrosoluble y ecoldgico (probar el detergente
previamente en una zona interior y no visible).

Fig. 30: Detergente

Para proteger la superficie, realizar la limpieza de forma rapida.

Después de la limpieza, eliminar el detergente por completo de las superficies con un pafio
hamedo que no suelte pelusa.

Después de la limpieza, comprobar todos los conductos de alimentacion y conexiones
respecto a fugas, uniones flojas, puntos de roce y dafios; jcomunicar los dafios detectados
de forma inmediata!

Observar € capitulo “ Directivas de proteccion del medio ambiente”

Nota

El horno, el interior del horno y las piezas montadas NO se deberan limpiar con un
limpiador a alta presion.
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8 Averias

Error

El LED del controlador
no esta encendido

El controlador indica
errores

El horno no se calienta

60

* Peligro de descarga eléctrica.
* Peligro de muerte

* Antes de los trabajos de limpieza,
saque el conector de red.

* NO vierta agua ni detergente
sobre las superficies interiores
y exteriores.

* Seque completamente el aparato
antes de volverlo a poner en marcha.

.

iSolo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar trabajos en la
instalacion eléctrica

ijLos operarios s6lo podran solucionar aquellas averias que se deban obviamente a errores
operativos!

En caso de averias que no pueda localizar usted mismo, péngase en contacto con el
electricista.

Ante cualquier consulta, problema o deseo, pongase en contacto con la empresa
Nabertherm GmbH. Por escrito, teléfono o internet = véase el servicio de atencion al
cliente Nabertherm

Motivo Medida
Controlador apagado Interruptor de la red en “I”
No hay tension eléctrica (Esta el enchufe conectado en la caja de

la toma de corriente?
Controlar fusible principal

Comprobar el fusible del controlador
(de existir) y cambiarlo si es necesario

Comprobar el fusible del controlador (de Conectar el interruptor de red. Si el
existir) y cambiarlo si es necesario fusible vuelve a saltar, informar al
servicio técnico de Nabertherm

Véase el manual de instrucciones del Véase el manual de instrucciones del
controlador por separado controlador por separado

Puerta/tapa abierta Cerrar puerta/tapa

Interruptor de contacto de la puerta Controlar el interruptor de contacto de
defectuoso la puerta

Se enciende el simbolo “wait” o el simbolo  El programa espera la hora de inicio
de reloj (controlador de la serie 400) programada
Establecer el tiempo de espera a
“00:00” o desactivar



Error

Lacamara se calienta
muy despacio

El programano salta al
siguiente segmento

No se puederegistrar el
maodulo de regulacion en
la unidad de mando

El regulador no calienta
en la optimizacion

L a temperatura aumenta
mas répidamente delo
que establece €
controlador

M otivo

Error en la entrada del programa

Resistencia defectuosa

Fusible(s) de la conexion defectuoso(s)

En la introduccion del programa, en un
“segmento de tiempo” [TIEMPO], el tiempo
de mantenimiento de temperatura esta
ajustado de forma infinita ([INFINITO])
(controlador de la serie 400)

Error de direccionamiento (controlador de
la serie 400)

No se ajustd ninguna temperatura de
optimacion.

Elemento de mando de la calefaccion (relé
semiconductor, tiristor o contactor-
disyuntor) defectuoso

No se puede excluir totalmente a priori que
algunos de los componentes dentro de un
horno lleguen a estar defectuosos. Por este
motivo, los controladores e instalaciones de
distribucion estan equipados con
dispositivos de seguridad adicionales. De
esta manera, cuando se envia el mensaje de
error 04 - 02, el horno desconecta la
calefaccion por medio de un elemento de
mando independiente

8.1 Cambiar el fusible

MORE THAN HEAT 30-3000°C
Medida

Controlar el programa de calentamiento
(véase el manual del controlador por
separado)

Hacer comprobar por el servicio técnico
de Nabertherm o por un electricista.

Controlar el fusible o los fusibles de la
conexion y cambiarlo(s) si es necesario

Informe al servicio técnico de
Nabertherm, si el nuevo fusible vuelve a
saltar.

No establecer el tiempo de
mantenimiento de temperatura a
[INFINITO]

Realizar un reset de bus

Se debe introducir la temperatura a
optimizar (véase el manual del
controlador por separado).

Encargar a un electricista la
comprobacion y sustitucion del
elemento de mando.

8.1.1 Fusible ubicado fuera de la instalacion de distribucion

En el panel dorsal hay un fusible junto a la toma del cable de alimentacion. El fusible es un
componente esencial del sistema de distribucion eléctrica y protege al horno y a sus
componentes contra los dafios o el fuego. Al poner un nuevo fusible compruebe si la
corriente nominal del fusible corresponde a la tension de alimentacién empleada para el
sistema del horno.
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ATENCION

» Dafios delainstalaciéon y de sus componentes

* El uso de un fusible que NO corresponde alatension de
alimentacién empleada puede causar dafos ala instalacion
del hornoy a sus componentesy supone un peligro de
incendio.

* Emplee solo el tipo de fusible apropiado. Compruebe si se trata
del tipo de fusible con el valor de corriente nominal correcto.

Siga las instrucciones para apagar la instalacion del horno (véase el capitulo "Manejo").
Desenchufe después el conector de red de la caja de enchufe. Espere a que el horno se
enfrie de forma natural a temperatura ambiente.

Fig. 31: El fusible est4 en el panel dorsal.

e  Meta un destornillador plano apropiado en la ranura del portafusibles. Para sacar el
portafusibles (1), apriete y gire en el sentido contrario al de las agujas del reloj.
Después de algunas vueltas, saque con cuidado el portafusibles con los dedos.

@%@ﬁﬁ

Fig. 32: Desenroscar el portafusibles y sacarlo.

e  Saque el fusible del portafusibles.
e  Cambie el fusible defectuoso por uno equivalente.

e Antes de poner el nuevo fusible, compruebe si se trata del tipo de fusible con el valor
de corriente nominal correcto. Fusible (cartucho fusible) véase el capitulo "Piezas de
repuesto y desgaste".

\

- Y T16.A . (o8
~ (@ H 500V
7

Fig. 33: Retirar el fusible. Valor de corriente nominal (ejemplo)
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> Nota

El valor de la corriente nominal esta gravado en el capuchon de metal del fusible o esta
directamente impreso en el fusible.

e  Ponga el nuevo fusible en el portafusibles. Compruebe si el fusible esta
completamente metido en el portafusibles.

e  Vuelva a colocar despacio y con cuidado el portafusibles. Para fijar el portafusibles,
meta el destornillador plano en la ranura del portafusibles y girelo apretandolo
ligeramente en el sentido de las agujas del reloj.

Fig. 34: Instalar el fusible.

e  Compruebe si el cable de alimentacion esta dafiado. El cable de alimentacion no
debera estar dafiado. El cable de alimentacion s6lo debera cambiarse por un cable
equivalente homologado.

e  Vuelva a enchufar el cable de alimentacion (véase el capitulo "Conexion a la red
eléctrica").

e  Encienda el interruptor de alimentacion de la instalacion del horno (véase el capitulo
"Manejo").

8.2 Separar el conector Snap-In de la carcasa del horno
Con ayuda de un destornillador de punta plana, presione cuidadosamente el trinquete de

bloqueo (2) hacia arriba y, al mismo tiempo, tire del conector (3) para extraerlo del
acoplamiento (4).

Fig. 35: Separar el conector Snap-In de la carcasa del horno (figura analoga)
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9 Piezas de recambio/desgaste

Solicitar piezas de repuesto:

El Servicio Técnico de Nabertherm esté a su disposicion en todo el mundo. Debido a
nuestra elevada cuota de produccion, suministramos la mayoria de las piezas de repuesto
en horario nocturno desde el almacén o estamos en condiciones para producirlas en cortos
plazos de entrega. Puede solicitar las piezas de repuesto Nabertherm de manera rapida y
sencilla directamente ex fabrica. En el supuesto de que no encontrase la pieza de repuesto
deseada ni en la lista de piezas de repuesto ni en la lista especial de piezas de repuesto,
sera un placer para nosotros ayudarle. Puede solicitar las piezas de repuesto por escrito,
por teléfono o a través de Internet -> véase el capitulo “Servicio técnico de Nabertherm”.
Disponibilidad de piezas de repuesto y de desgaste:

Aunque Nabertherm procura tener en stock muchas piezas de repuesto y de desgaste para
que sean suministrables ex almacén, no podemos garantizar una disponibilidad a corto
plazo de todas las piezas. Recomendamos se provean a tiempo de determinadas piezas.
Nabertherm estara a su entera disposicion para ayudarle en la seleccion de las piezas de
repuesto y desgaste.

Modelo
NUmero de
N° | Denominacion pieza >
1 Horno
1.3 | Guata 6916005182 o
1.2 | Elemento térmico 801211111V
2 Sistema eléctrico/Controlador
2.1 | Controlador B410% 4 @]
Controlador C450% 4 Q
Controlador P480% 4 Q
Controlador R 7% 540200719 Q
2.2 [
2.3 [
2.4 [
25 g:ibf :senr:fesario indicar el pais) VOO0I3xx °
3 Herramientas
3.1
'Los hornos con limitador selector de temperatura van equipados con 2 elementos térmicos
2Cantidad segiin necesidad
3Suministro de piezas segiin ejecucion
4a peticion
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Leyenda

@ e puede cambiar por el cliente con herramienta e instrucciones.

Q  se puede cambiar por operarios con herramienta e instrucciones.
NT Servicio técnico de Nabertherm necesario

Nota

Las piezas originales y los accesorios estan disefiados especialmente para los hornos
Nabertherm. Al cambiar los componentes, se deberan emplear solo piezas originales de
Nabertherm. De lo contrario, la garantia no tendra validez. Nabertherm no asumira
ninguna responsabilidad por los dafios causados por emplear piezas que no sean las
originales.

Nota

Para el montaje y desmontaje de las piezas de repuesto y desgaste, dirijase a nuestro
servicio de atencion al cliente Nabertherm. Véase el capitulo "Servicio al cliente
Nabertherm". jSolo el personal técnico electricista cualificado y autorizado podra realizar
trabajos en el equipamiento eléctrico! Esto también es valido para los trabajos de
reparacion que no se describen.

9.1 Esquemas eléctricos/neuméticos

[

Nota

Los documentos adjuntos al suministro no contienen necesariamente esquemas eléctricos
y neumaticos.

En el supuesto de que necesitara los correspondientes esquemas, puede solicitarlos al
departamento de servicio de Nabertherm.

10 Servicio al cliente Nabertherm

E:
(

Para trabajos de mantenimiento y reparacion, el servicio de atencion al cliente
Nabertherm se encuentra a su disposicion en todo momento.

Ante cualquier consulta, problema o deseo, pdngase en contacto con la empresa
Nabertherm GmbH. Puede hacerlo por escrito, por teléfono o por Internet:

Por escrito

Nabertherm GmbH
Bahnhofstrasse 20

28865 Lilienthal/Alemania

Por teléfono o fax
Teléfono: +49 (4298) 922-0
Fax: +49 (4298) 922-129
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Internet o E-mail
www.nabertherm.com
contact@nabertherm.de

Al contactar tenga a mano los datos de la placa de caracteristicas de la unidad, del
horno o del controlador.

Indique los siguientes datos de la placa de identificacion:

(D Modelo de horno

o —
Nabertherm GmbH MOWE THAH MiAT 20-0000°C @ Numero de serie
Bahnhofstr. _,20. 28"826?3 L;l;nir;aalftﬂur::;? ﬁg:n_’auny -~ ’ d B 1
S gabaants X (3) Numero de articulo
et com (4) Afio de construccion
() @ @
3

C€

Fig. 36: Ejemplo (placa de identificacion)

11 Puesta fuera de servicio, desmontaje y almacenamiento

11.1 Disposiciones de proteccion medioambiental
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Esta instalacion de horno no contiene al ser suministrada material alguno que requiere una
clasificacion de basura especial. Sin embargo, durante su funcionamiento pueden
acumularse residuos de materiales de proceso en el aislamiento. Es probable que éstos sean
peligrosos para la salud y/o el medio ambiente.

e  Desmontaje de los elementos constructivos electronicos y eliminacion como chatarra
electronica.

e  Retirada del aislamiento y eliminaciéon como basura especial/material peligroso (ver
capitulo Mantenimiento, Limpieza y Conservacion - manejo del material de fibra
ceramica).

o  Eliminacion de la carcasa como metal viejo.

Advertencia
Siga las disposiciones nacionales del pais correspondiente en el que se utiliza.
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11.2 Transporte/Devolucion

+45°C

5°C 1
e
—
2

Si conserva aun € embalaje original, éste ser& entonces € mejor medio de enviar
una instalacion del horno.

De lo contrario:
Elija un embalaje robusto, adecuado y suficiente. Para el transporte, frecuentemente son

apilados los embalajes, empujados o se dejan caer; ellos deben ser la camisa protectora
de su instalacion del horno.

- Todaslastuberiasy recipientes deben vaciar se antes del transporte/devolucion
(p. §., agua derefrigeracion). Bombear y eliminar adecuadamente los materiales de
servicio.

- No exponer la instalacion del horno a frios o calor es extremos (radiacién directa del
sal).
Temperatura de almacenamiento entre-5°Cy 45 °C (-23 °F y 113 °F).
Humedad del aireentre’5 % y 80 %, sin condensacion.

- Colocar lainstalacion del horno sobre un suelo plano, para evitar un eventual
ladeo.

- Lostrabajos de embalajey transporte deben ser hechos exclusivamente por
personas

calificadasy autorizadas.

Si el horno dispone de seguros para el transporte (ver capitulo "Seguro para transporte*),
utilicelos.

Por lo demas, es valido en general:

"Sujetar" todas las piezas moviles (cinta adhesiva) eventualmente, acolchonar y asegurar
adicionalmente contra rotura las piezas sobresalientes.

Proteja el aparato electronico contra la humedad y la penetracion de material de embalaje
suelto.

Rellene los espacios huecos del embalaje con material suave, pero suficientemente
resistente (p. ej., mantas de espuma) y procure que el aparato no pueda deslizarse dentro del
embalaje.

Si durante el transporte de devolucién sufriera averiasla mer cancia a causa un
embalaj e inadecuado o de incumplimiento de obligaciones inherentes a Ud., los costos
irén entonces a cargo del remitente.

Generalmente es valido:

La instalacion del horno es enviada sin accesorios, esto es, siempre y cuando que el técnico
no los solicite expresamente.

Coloque en el horno una descripcion de los fallos, 1o mas detallada posible - eso le ahorrara
tiempo al técnico y costos a Ud. mismo.

No olvide el nombre y nimero de teléfono de un interlocutor para el caso de eventuales
aclaraciones.

Nota

El transporte de devolucion debera ser hecho exclusivamente conforme a las instrucciones
de transporte contenidas en el embalaje o en la documentacion de transporte.

Nota

El transporte de ida y de vuelta en caso de una reparacion NO amparada por la garantia ird
a cargo del mandatario de la orden.
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12 Declaraciéon de conformidad

Declaracion CE de conformidad
En base a la Directiva 2006/42/CE sobre Maquinas, anexo II A

Por la presente, nosotros, la

Nabertherm GmbH
Bahnhofstr. 20, 28865 Lilienthal, Alemania

declaramos que el siguiente producto:

Denominacion ‘ Horno de laboratorio (horno de mufla)
Modelo L./..LE ../, LT .. LV L LVT L
-SKM -SW -HA

cumple todas las disposiciones contenidas en la Directiva 2006/42/CE.

El producto indicado cumple ademas todas las disposiciones contenidas en las siguientes directivas:
e Directiva 2006/95/CE sobre Baja Tension
e Directiva 2004/108/CE sobre Compatibilidad Electromagnética

Los abajo firmantes estan autorizados para elaborar la documentacion técnica relevante. La direccion
se corresponde con la direccion del fabricante indicada.

Esta declaracion perdera su validez, en caso de que se proceda a modificar el producto sin previo
consentimiento del fabricante.

Se han aplicado las siguientes normas armonizadas:
e DINEN61010-1 (07.2011)
e DIN EN 61000-6-1 (10.2007) , DIN EN 61000-6-3 (09.2011)

Se han aplicado las siguientes normas armonizadas:

Lilienthal, 01.08.2015

NS4

Michael Oberschmidt Thomas Adamek

Director de Disefio y Desarrollo Director de Gestion de Calidad
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